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Tabela 48 - Agcdo Proposta de Residuos Especiais.

Tabela 49 - Manejo e Gerenciamento de Residuos Sdélidos



LISTA DE SIGLA

(RS) Residuos Solidos

(RSU) Residuo Sdlido Urbano

(PNRS) Politica Nacional de Residuos Sdlidos
(PMGIRS) Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
(NBR) Norma Brasileira Regulamentadora

(SEMOB) Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo
(SINFRA) Secretaria Municipal de Infraestrutura
(SEMMA) Secretaria Municipal de Meio Ambiente
(SINFRA) Secretaria Municipal de Infraestrutura
(RSS) Residuos dos Servicos de Saude

(UPA) Unidade de Pronto Atendimento

(UBS) Unidades Basicas de Saude

(OSE) Ordem de Servico

(CEASA) Central de Abastecimento do Para

(EPI1) Equipamentos de Protecao Individual

(ABRELPE) Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais

(IBGE) Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

(PMC) Prefeitura Municipal de Castanhal

(PMSB) Plano Municipal de Saneamento Basico

(HMC) Hospital Municipal de Castanhal

(PGRSS) Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude
(ANVISA) Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

(DML) Depdsito de material de limpeza



(ElA) Estudos de Impacto Ambiental

(CPRM) Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
(OSC) Organizacdes da Sociedade Civil

(PAIF) Protecéo e Atendimento a familia

(COOPENORTE) Cooperativa de Trabalho dos Catadores de Materiais
Reciclaveis

(LO) Licenca de Operacao

(ACIC) Associagdo Comercial e Industrial de Castanhal

(SEBRAE) Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
(CCAV) Coordenadoria de Conservacio de Areas Verdes

(CRAS) Centro de Referéncia de Assisténcia Social

(SECULT) Secretaria Municipal de Cultura

(CONCISSS) Consorcio Intermunicipal para Gestao Integrada de Residuos
Sélidos

(TSU) Taxa de Servicos Urbanos

(SEFIN) Secretaria de Finangas

(GPHS) Grupo de Pesquisa Hidraulica e Saneamento
(UFPA) Universidade Federal do Para

(ETA) Estacgéo de Tratamento de Agua

(CMB) Conjunto Motor e Bomba

(COSANPA) Companhia de Saneamento do Para
(CCO) Centro de Controle Operacional

(VRP) Valvulas Redutoras de Pressao

(MCid) Ministério das Cidades

(IDMH) indice de Desenvolvimento Humano

(ANA) Agéncia Nacional de Aguas



(FUNASA) Fundacao Nacional de Saude

(SNIS) Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(PAC) Programa de Aceleracao do Crescimento

(INMET) Instituto Nacional de Meteorologia

(APP) Areas de Preservacdo Permanente

(UC’s) Unidades de Conservagéo

(Tl Terras Indigenas

(OSE) Ordens de Servico Externa

(SAA) Sistema de Abastecimento de Agua
(SES) Sistema de Esgotamento Sanitario
(ETE) Estacao de Tratamento de Esgoto
(ZCIT) Zona de Convergéncia Intertropical

(LI) Linhas de Instabilidade

(REEE) Residuos de Equipamentos Eletro-eletroeletrénicos

(OMS) Organizacao Mundial da Saude



APRESENTACAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico é dado pelo marco legal do
saneamento no pais, a Lei n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, e suas derivacdes,
€ somente com interpretacao de tais que podemos precisar o conceito. A expressao
plano, nesse contexto legal, ndo se trata de projeto para a realizacdo de alguma
obra de engenharia. Antes, é um estudo com ativa participacdo popular do que
existe associado ao saneamento basico publico no municipio de Castanhal e o que
pode ser implementado para aperfeigcoa-lo a curto, médio e longo prazos com
revisées, no maximo, a cada quatro anos, antes do plano plurianual. Ja o termo
saneamento basico, conforme o art.3° da Lei n°11.445, € o conjunto de servigos,
infraestruturas, instalacdes e operacdes relacionados apenas a: 1. Abastecimento
de agua potavel; 2. Esgotamento sanitario; 3. Drenagem e manejo de aguas
pluviais; 4. Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos. Veja que ndo € somente
saneamento, assim como ndo é saneamento ambiental, ou apenas o0 esgotamento
sanitario, mas sim, saneamento qualificado como basico, abrangendo os quatro
componentes acima elencados. A lei n°11.445, estruturou quais devem ser 0s
atores do Saneamento Basico. S&o eles: o planejador, que fica a cargo do
municipio; o prestador de servicos, que pode ser um ente municipal ou
concessionaria publica ou privada; o regulador e fiscalizador, que é entidade
independente com capacitacao técnica e autonomia administrativa, financeira e
decisoria; e, por ultimo, os controladores sociais, instancia composta por membros
da sociedade civil e governo com atuagdo nas questfes sanitarias e ambientais.
Atualmente sé@o esses 0s homes dos atores no municipio de Castanhal: a prestacao
dos servicos de fornecimento de agua potavel e esgotamento sanitario séo
executados pela COSANPA, embora a Secretaria Municipal de Infraestrutura tenha
demandas nessa area, principalmente na area Rural. A gestdo da drenagem urbana
e coleta dos Residuos Solidos esta a cargo da Secretaria de Obras e Urbanismo —
SEMOB. A regulacao e fiscalizacdo, embora careca de formalizacdo, vem sendo, e
s6 podem ser desempenhada pela ARCON, por for¢ca da Lei Estadual n°® 6.099 de
30/12/97. O controle social, sera& desempenhado pelo Conselho Municipal da
Cidade. O presente plano possui importancia fundamental ndo sé para se fazer
conhecer e melhorar a prestacdo dos servicos de saneamento, como é

especialmente: Municipio de Castanhal:
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a) ferramenta de planejamento e gestdo para alcancar a melhoria das
condi¢cfes sanitarias e, consequentemente, a qualidade de vida da populacéo; b)
condicdo de acesso a recursos orcamentarios da Unido ou a recursos de
financiamentos geridos ou administrados por 6rgdo ou entidade da Administracao
Publica Federal, quando destinados a servicos de saneamento basico, e c)
condicao de validade dos contratos que tenham por objeto a prestacao de servicos
publicos de saneamento basico. Os estudos preparatérios para o Plano Municipal
de Saneamento Basico de Castanhal, iniciaram-se h& alguns meses. Em janeiro de
2019, a atual gestao designou que o Gabinete e a SEPLAGE ( Secretaria Municipal
de Planejamento e Gestéo) encabecasse 0 prosseguimento e concluséo junto com
0 corpo técnico de outras secretarias e recursos proprios da administracdo os
estudos dos quatros temas restantes: abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario e drenagem de aguas pluviais e Residuos Sdlidos, até 31 de dezembro
de 2019, prazo estabelecido pelo Decreto Federal n° 9.254/2017. Primeiramente
foi realizado um minucioso estudo das principais legislacdes federais, estaduais e
municipais aplicaveis ao tema. Em seguida, buscou-se todo material ja produzido
que auxiliasse nos trabalhos. Para tanto, diversas correspondéncias oficiais foram
enviadas para outras secretarias do municipio: de saude, educacgao, planejamento,
desenvolvimento urbano, associacfes, ONGs, cultura, servicos publicos, etc., e
demais entes externos, como COSANPA, SEDOP, ARCON, FUNASA, IBGE, so
para mencionar alguns. Se analisou o perfil e formacao de alguns funcionarios
publicos do municipio para compor 0s respectivos grupos de trabalho. Para o
acompanhamento critico dos produtos convidamos pessoas e entidades da
sociedade civil com atuacdo no saneamento, tais grupos foram oficialmente
estabelecidos pelo Decreto n°® 102 de 14 de novembro de 2019. O art.19 da Lei
Federal n°11.445/2007 e art. 25 do decreto n°® 7.217 estabelecem o conteddo
minimo que deve conter em um plano municipal de saneamento basico, sao eles:
“I- diagndstico da situacao e de seus impactos nas condi¢cdes de vida, utilizando
sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioecondmicos
e apontando as causas das deficiéncias detectadas; Il - objetivos e metas de curto,
médio e longo prazos para a universalizacdo, admitidas solucbes graduais e
progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos setoriais; Il -

programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, de
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modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento; IV -
acOes para emergéncias e contingéncias; V - mecanismos e procedimentos para a
avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das agdes programadas”. Na
preparacdo houve andlise dos produtos da FUNASA: o termo de referéncia e o
plano de trabalho. Entretanto, os conteddos acima elencados foram assim
organizados: Produto 1: Plano de Mobilizacdo Social. Produto 2: Diagndstico
Técnico Participativo. Produto 3: Prognéstico, Objetivos e Metas. Produto 4:
Programas, Projetos e Ac¢des. Produto 5: A¢gOes para emergéncias e contingéncias.
Produto 6: Monitoramento e Avaliacdo. Produto 7: Anteprojeto de Lei para aprovar
o plano. Este exemplar € o Produto 8, o produto final, € uma consolidacéo resumida
de tudo que ja foi produzido. Foi cuidadosamente pensado para priorizar a
objetividade e, ao mesmo tempo, ser acessivel ao maior nimero de pessoas
possivel. A participacdo e controle social sdo conquistas indeléveis deste plano,
desde a escolha da marca até o texto da elaboracdo da minuta do anteprojeto de
lei, todas as escolhas e ideias foram amplamente discutidas. Parabenizamos a
todos os envolvidos direta e indiretamente. Acreditamos que este estudo resultara

em muitas outras ac¢des positivas.
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1 DIAGNOSTICO TECNICO PARTICIPATIVO

1.1 Aspectos Socioecondmicos, culturais, ambientais e de

infraestrutura

Inser¢cdo Regional

Apresenta-se, nesta se¢do, uma caracterizacdo geral do municipio de
Castanhal, seu perfil sdcio histérico, acompanhado de informacdes relativas a sua
localizag&o, surgimento, emancipacao, dados demograficos, econémicos e sociais.
Os dados que referenciam o perfil municipal de Castanhal foram obtidos por meio
da literatura histérica sobre o tema e pesquisas em fontes oficiais em sitios dessas
instituicdes que os produziram. Além de, consideracdes sobre as politicas publicas

do municipio de Castanhal e seus respectivos indicadores sociais e econémico.
Mapa 01 — Inser¢cdo Regional do municipio de Castanhal-PA

INSERGAO REGIONAL DO MUNICIPIO DE CASTANHAL
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Fonte: IBGE — Elaboracéo: Grupo de Trabalho dos Mapas Tematicos 2018.

O municipio de Castanhal estd inserido na mesorregido denominada
Mesorregido Metropolitana de Belém (MMB), sendo esta uma das

seis mesorregidbes do estado do Para, estando a mesma agrupada em
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duas microrregides. Nesta mesorregido, localizada no nordeste do estado, esta a
juncéo de onze municipios, a saber: Ananindeua, Barcarena, Belém, Benevides,
Bujaru, Castanhal, Marituba, Santo Anténio do Taua, Santa Barbara do Para, Santa
Izabel do Para e Inhangapi. A microrregido o qual Castanhal esté inserido compde-
se também dos seguintes municipios: Inhangapi, Santo Anténio do Taua, Santa

Maria do Para, Bujaru e Santa Isabel.

Mapa 02 — Localizacdo do Municipio de Castanhal

LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE CASTANHAL
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Fonte: IBGE — Elaboracgéo: Grupo de Trabalho dos Mapas Tematicos 2018.

Castanhal é um municipio brasileiro do estado do Para, pertencente a Regiao
Norte do pais, a microrregido de Castanhal e a Regido Metropolitana de Belém.
Localiza-se a 68 quildmetros da capital Belém e 2 078 km da capital federal Brasilia.
Faz fronteira com os seguintes municipios limitrofes: Santa Isabel do Par4a, Santo
Anténio do Taua, Vigia, Terra Alta, Sdo Francisco do Para, Santa Maria do Par4,
Séo Miguel do Guama e Inhangapi.

Castanhal é o quinto municipio mais populoso do Para com uma populacao
estimada, conforme dados (PNAD) do IBGE de 2018, de 198 294 habitantes.
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A cidade tem uma posicdo geogréfica privilegiada no mapa do Pard, sendo
cortada pela rodovia federal BR-316, importante rota para o escoamento da
producdo, além disso, esta a um pouco mais de 60 quildmetros de distancia do
porto, aeroporto e da Alca Viaria, na regido metropolitana de Belém.

Localizado a uma latitude -1,29389 graus e decimais de graus; e longitude -
47,92639 graus e decimais de graus; Castanhal esta a uma altitude de 41 metros
acima do nivel do mar. O municipio possui 1 028,889 km? de extensao territorial.

A cidade esté entre as cinco principais cidades do Estado e figura como uma
espécie de metrépole da regido, sendo hoje considerada pelo censo do IBGE/2010
area metropolitano da Grande Belém, atuando significativamente no fornecimento
de produtos e servicos aos municipios da regido nordeste que se encontram mais
distante da capital do estado. A localizacdo geografica do municipio favorece e
justifica o crescimento acentuado em relagdo a economia, agricultura, demografia
promovendo ndo sO o desenvolvimento local, mas de todos 0s municipios
circunvizinhos que dependem de acesso ao fornecimento de produtos e servicos,

0s quais sao disponibilizados em grandes centros comerciais.

Quadro 01 — Representacao Territorial de Castanhal-PA.

TERRITORIO
Microrregiao Castanhal
Area territorial (km2) 1 029 Km?
Dens. Demografica (hab/km?)-
2016 187,16
Altitude 41 metros
Latitude - 1,29389 graus e decimais de graus
Longitude - 47,92639 graus e decimais de graus
Populacao Estimada 2018 198 294

Fonte: PNUD/FJP/IPEA/Atlas 2013 - Elaboracdo: Coordenadoria de Vigilancia

Socioassistencial-2018.
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Mapa 03 — Divisédo de Bairros de Castanhal.
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O municipio possui uma area geografica de 1.028,889 kmz2. A zona urbana é
composta pela sede e duas subprefeituras: Apeu e Jaderlandia. Zona rural com 55
agrovilas, assentamentos agrarios e comunidades, para a zona rural foram
adotadas medidas administrativas que culminou na divisdo em 4 regionais, que
permitira ao executivo promover politicas especificas de cada regional, respeitando
seus critérios de desenvolvimento socio/econdmico/demogréfico, este ultimo que

hoje se configura a partir dos dados do censo de 2016 em 187,16 hab/kmz2.
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Mapa 04 — Principais Rodovias Federais e Estaduais.

RODOVIAS FEDERAIS E ESTADUAIS EM CASTANHAL
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Fonte: IBGE e SEMUTRAN - Elaboracao: Grupo de Trabalho dos Mapas Tematicos 2018.

Castanhal é atravessada pela BR-316, que permite a ligacdo direta com o0s
grandes centros industriais da regido sudeste, como Rio de Janeiro e Sdo Paulo,
podendo permitir a integracdo com as demais regides do pais por sistema
rodoviario. Outra via importante, porém, de cunho regional e nacional é a conexao
com a BR — 010, sendo a principal via de ligagdo entre a capital paraense e as
regides Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul, item indispensavel para o
escoamento da producdo. Do municipio saem as rodovias estaduais PA-146, PA-
136, PA-320, PA-127 e PA-129, que liga Castanhal & Santo Anténio do Taud, Terra
Alta e Curuca, Sdo Francisco do Para, Sdo Miguel Do Guama e Inhangapi,

respectivamente.
Estrutura Administrativa

O Poder Executivo atual, formado por prefeito e vice-prefeito, tem seu
mandato até o ano de 2020. O organograma administrativo estad atualmente
representado por 16 secretarias assim distribuida: Secretaria de Administracao;

Secretaria de Desenvolvimento Agrario; Secretaria de Assisténcia Social; Secretaria

35



de Educacdo; Secretaria de Financas; Secretaria de Infraestrutura e
Desenvolvimento; Secretaria de Obras e Urbanismo; Secretaria de Planejamento e
Gestéo; Secretaria de Saude; Secretaria de Meio Ambiente, Secretaria de
Suprimento e Licitagdo; Secretaria de Transporte e Transito; Secretaria de Industria,
Comércio e Servicos; Secretaria de Habitacdo; Secretaria de Esporte e Lazer,
Secretaria Municipal de Cultura. Além de contar com a Procuradoria municipal, o
Gabinete, Guarda Civil e o Instituto de Previdéncia em sua estrutura politico
administrativa.

O Poder Legislativo é composto por vinte e um vereadores eleitos para o
guadriénio 2017-2020. A composicao partidaria é de trés (03) vereadores do MDB
(Movimento Democratico Brasileiro); dois (02) vereadores do PROS (Partido
Republicano da Ordem Social); um (01) vereador do PV (Partido Verde); trés (03)
vereadores do DEM (Partido Democratas); um (01) vereador do PR (Partido da
Republica); dois (02) vereadores do PTB (Partido Trabalhista Brasileiro); um (01)
vereador do PDB (Partido Democratico Brasileiro); um (01) vereador do PMN (
Partido da Mobilizagc&o Nacional ); dois (02 ) vereadores do PSDB (Partido da Social
Democracia Brasileira); um (01) vereador do PT ( Partido dos Trabalhadores ); um
(01) vereador do PHS (Partido Humanista da Solidariedade); dois ( 02 ) vereadores
do PSDC (Partido Social Democrata Cristd) e um (01) vereador do PTC.

indices de Desenvolvimento.

O Municipio apresentou no ultimo Censo, 2010, taxa de alfabetizacédo de
92,2% da populagdo de quinze anos ou mais. A sua classificacdo no Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) é de 0,67 para 0 mesmo ano. O IDH € um indicador
obtido pela média ponderada entre indices de renda, longevidade e educagéo, e
seu resultado varia numa escala de zero a um, sendo baixo desenvolvimento
humano, quando o IDH for menor que 0,500 e médio desenvolvimento, para valores

entre 0,500 e 0,800, desdobra-se conforme tabela a seguir:
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Tabela 1 - Situacao do IDHM, indice de GINI e PIB/2014 — 2010 e IPS-2013.

DESCRICAO INDICE/VALOR
IDHM - Ranking Estadual — 7 0,67
IDHM - Longevidade 0,80
Esperanca de vida ao nascer 72,97
IDHM — Educacao 0,58
Escolaridade da Populagéo Adulta 53,63
Fluxo Escolar da Populagéo Jovem (Frequéncia Escolar) 0,61
IDHM — Renda 0,65
Renda Per capita 467,32
PIB — (Mil R$) — 2014 — Ranking Estadual — 9 2.712.093
PIB - Per capita (R$) — 2014 - Ranking Estadual — 18 14.511
indice de GINI 0,54
indice de Progresso Social* - Ranking Estadual — 19 61,12
Necessidades humanas bésicas 62,20
Fundamentos para o bem-estar 68,05
Oportunidades 53,10

Fonte: IBGE/PNUD/FJP/IPEA/Atlas 2013/IPS AMAZONIA/IMAZON - Elaboragdo: Coord. Vigilancia
Socioassistencial-2017.

* [ndice que mede de forma holistica e robusta a performance social e ambiental das nacées, independente do
desenvolvimento econdmico.

O IDH do Municipio, 067 referente a 2010, o deixa na 72 posi¢do no Estado
do Pard, o municipio, referente ao PIB-2014 ocupa a posi¢édo 92 na esfera estadual
e analisando o indice de Progresso Social no ranking do Estadual esta na 19°

posicao.

Balanca Comercial Favoravel.

Tabela 2 - Valor da Exportacao/Importacéo e Saldo da Balanga Comercial Favoravel (US$)

2010-2016.
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Ex?Sg;();ao 83.686.546 = 140.433.394 132.351.105 162.219.051 @ 228.496.274 258.047.861 191.927.266
Im;()Srstg();ao 8.277.114 12.764.540 6.626.312 4.657.908 10.489.223 6.299.512 8.438.447
Saldo da
Balanca
: 75.409.432 = 127.668.854 = 125.724.793 @ 157.561.143 218.007.051 251.748.349  183.488.819
Comercial
(US$)

Fonte: MDIC e FAPESPA-2017 Elaboracdo: Coordenadoria de Vigilancia Socioassistencial - 2017
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Financas Publicas.

Tabela 3 — Panorama das Finangas do Municipio no periodo de 2011 a 2015.

2011 2012 2013 2014 2015
Repasse de ICMS 19.771.428 23.596.259 28.704.589 38.608.735 46.151.821

Demonstrativo dos indices de
participacédo no produto da 1,73 1,67 1,79 2,13 2,37
arrecadacgéo do ICMS

Repasse de IPI 674.798 902.716 984.080 626.484 1.411.200
Repasse de IPVA 4.082.988 4.561.245 5.293.747 6.098.411 6.804.244
Receitas Correntes 263.334.746 299.697.792

Receita Tributaria 16.010.053 22.011.850

Impostos 14.543.971 19.878.425

Receita de Transferéncias 29,193,620 260,157 881

Correntes

Fonte: MDIC e FAPESPA-2017 Elaboracao: Coordenadoria de Vigilancia Socioassistencial - 2017

Produto Interno Bruto — PIB

O Produto Interno Bruto (PIB) é um importante indicador da atividade
econdmica municipal, pois mede toda a riqueza produzida em um ano. O
desempenho do indice é decorrente da performance dos setores que compdem a
economia, a saber: agropecuaria, industria e servi¢cos. O PIB per capita, ou renda
per capita, € uma grandeza que mensura a riqueza material disponivel por habitante
do municipio, a partir da divisdo do PIB municipal pelo niumero total de habitantes
da cidade. O Municipio de Castanhal produziu, no ano de 2010, uma riqueza
econbmica, que é representada pelo Produto Interno Bruto, tabela abaixo, da ordem
de R$ 1.738.923 que, se comparado ao PIB dos demais municipios da microrregiéo,
pode-se observar que Castanhal é o maior. O setor industrial foi o que mais

contribuiu para a producdo dessa riqueza econdmica, segundo dados do Censo

2010.
Tabela 4 — Produto Interno Bruto
2010 2011 2012 2013 2014
PIB 1.738.923 1.910.931 = 2.349.756 = 2.437.327 2.712.003  3.166.660.75
PIB Per capita 10.046 10.902 13.128 13.252 14.511

Valor adicionado bruto a pregos correntes
total (Mil Reais)

Valor adicionado bruto a pregos correntes
da agropecuaria (Mil Reais)

Valor adicionado bruto a pregos correntes
da industria (Mil Reais),

Valor adicionado bruto a pregos correntes

1.524.595 1.663.778 2.047.651 2.115.782 = 2.335.952

73.235 57.410 60.307 113.045 88.652

339.856 312.207 373.271 376.215 419.010

808.554 938.670 1.213.194 1.136.610  1.302.771

dos servigos, exclusive administracao, 1.517.788



salide e educacdao publicas e seguridade
social (Mil Reais)

Administracéo, defesa, educacéo e salde 302.950 355.491 400.879 489.911  523.731 556.430
publicas e seguridade social
Impostos, liquidos de subsidios, sobre

produtos a precos correntes (Mil Reais)
Fonte: MDIC e FAPESPA-2017 Elaboracéo: Coordenadoria de Vigilancia Socioassistencial — 2017

214.329 256.153 302.105 321.544  376.141 458.287

Como pode ser observado na tabela, o grande percentual do PIB Municipal
esta concentrado no setor industrial, gracas as industrias alimenticias. Atualmente,
sdo responséaveis pela geracdo de emprego formal de % da populacdo de

Castanhal, com um rendimento médio de 1 salario minimo..

Populacéo
Estimativa Populacional

A estimativa de populacdo, tracada pelo IBGE demonstra o acelerado
crescimento de Castanhal, conforme visualizado no grafico abaixo, a estimativa no
ano de 2011 era para uma populacdo de 176.116 pessoas (representado pela
coluna 2), 178.986 (representado pela coluna 3) para o ano de 2012, de 183.917
(represen  tado pela coluna 4) para o ano de 2013 e de 186.895 para 0 ano de
2014 (representado pela coluna 5) e de 189.784 para o ano de 2015 (representado
pela coluna 6) e de 192.571 para o ano de 2016 (representado pela coluna 7) e de
195.253 em 2017. Em 2010, a populacédo de até 18 anos cresceu 36,65%, porém o
crescimento mais evidente se deu na faixa etaria de 19 a 59 anos 56,31 e a

populacéo idosa foi a que menos cresceu nesse ano 7,04.

Gréfico 1 — indice Populacional de Castanhal.
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Conforme dados do Censo IBGE 2010, a populacgéo total do municipio era
de 173.149 residentes, dos quais 16.638 estavam em situacao de extrema pobreza,
ou seja, com renda domiciliar per capita abaixo de R$ 70,00. Isto significa que 9,6%
da populacdo municipal viviam nesta situacdo. Do total de extremamente pobres,
2.894 (17,4%) viviam no meio rural e 13.744 (82,6%) no meio urbano. Fazendo uma
analise da populacdo estimada de 2010 a 2014, a populacdo cresceu 7,94
percentuais. O Censo também revelou que no municipio havia 1.791 criancas na
extrema pobreza na faixa de 0 a 3 anos e 818 na faixa entre 4 e 5 anos. O grupo de
6 a 14 anos, por sua vez, totalizou 4.081 individuos na extrema pobreza, enquanto
no grupo de 15 a 17 anos havia 1.268 jovens nessa situacdo. Foram registradas
643 pessoas com mais de 65 anos na extrema pobreza. (47,8%) dos extremamente
pobres do municipio tém de 0 a 17 anos.

Do total de extremamente pobres no municipio, 8.432 sdo mulheres (50,7%)
e 8.206 sdo homens (49,3%). Do total da populagdo em extrema pobreza do
municipio, 3.133 (18,8%) se classificaram como brancos e 13.319 (80,1%) como
negros. Dentre estes ultimos, 1.083 (6,5%) se declararam pretos e 12.236 (73,5%)
pardos. Outras 186 pessoas (1,1%) se declararam amarelos ou indigenas.

De acordo com esse censo, havia 219 individuos extremamente pobres com
alguma deficiéncia mental; 2.602 tinham alguma dificuldade para enxergar; 745
para ouvir e 980 para se locomover. Das pessoas com mais de 15 anos em extrema
pobreza, 1.216 ndo sabiam ler ou escrever, o que representa 12,7% dos
extremamente pobres nessa faixa etaria. Dentre eles, 753 eram chefes de domicilio.

O Censo de 2010 revelou que no municipio havia 1.639 criancas de 0 a 3
anos na extrema pobreza nao frequentando creche, o que representa 91,5% das
criancas extremamente pobres nessa faixa etaria. Entre aquelas de 4 a 5 anos,
havia 325 criancas fora da escola (39,8% das criangas extremamente pobres nessa
faixa etéria) e, no grupo de 6 a 14 anos, eram 288 (7,0%). Por fim, entre o0s jovens
de 15 a 17 anos na extrema pobreza, 260 estavam fora da escola (20,5% dos jovens
extremamente pobres nessa faixa etaria). As 207 pessoas extremamente pobres
(1,2% do total) viviam sem luz, 2.431 (14,6%) ndo contavam com captacédo de agua
adequada em suas casas, 11.932 (71,7%) nao tinham acesso a rede de esgoto ou

fossa séptica e 3.438 (20,7%) nao tinham o lixo coletado. 4.564 pessoas

! Dados coletados no Relatério de Informagdes Sociais “A extrema pobreza segundo Censo 2010”.
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extremamente pobres (27,4% do total) ndo tinham banheiro em seus domicilios.
4471 (26,9%) nao tinham em suas casas paredes externas construidas em

alvenaria.
Caracteristicas Populacionais

Segundo o ultimo Censo de 2010, o Municipio de Castanhal possui uma

populacéo de 173.149, sendo distribuida de acordo com o gréfico abaixo:

Gréfico 2 — Piramide Etaria — Castanhal/PA
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Fonte: IBGE/CENSO 2010 - Elaborag&o: Coord. Vigilancia Socioassistencial-2017.

Para conhecermos um pouco mais do perfil das familias moradoras de
Castanhal € necessario olharmos para as pessoas que compde o territorio, suas
particularidades e necessidades para que as politicas publicas, ndo s6 chegue, mas
gque de fato atenda essa populacdo de forma eficiente, respeitando suas

peculiaridades.
Ordenamento Territorial

O novo ordenamento territorial do municipio de Castanhal estabelece as
Macrozonas, Zonas e Areas de Especial Interesse como Unidades Territoriais de
Planejamento e Gestdo do Territorio Municipal. As Macrozonas séo resultado da

divisdo do Municipio em grandes porcdes territoriais, com objetivo de orientar e
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direcionar as politicas e acdes do poder publico, promovendo a integracdo do
territério como um todo.

As Zonas sao subdivisbes das Macrozonas em Unidades Territoriais
menores e que tomam por base caracteristicas e critérios mais especificos do
territorio municipal. As Areas de Especial Interesse sdo Unidades Territoriais mais
especificas com caracteristicas, objetivos e critérios de delimitacdo especiais e que

necessitam de tratamento diferenciado por parte do poder publico.

O Macrozoneamento Municipal

O Macrozoneamento municipal divide o territério municipal em duas
grandes porc¢des territoriais. A macrozona rural e a macrozona urbana, de acordo

com o mapa abaixo:

Mapa 05 — Macrozoneamento Municipal

MACROZONEAMENTO MUNICIPAL

4 by

Fonte: IBGE — Elaboragéo: Grupo de Trabalho dos Mapas Teméticos 2018.

Macrozona Rural

A Macrozona rural € a porcao do territério municipal de ocupacéo dispersa
e com baixa densidade, destinada a abrigar as atividades agropecuarias, de

agroindustria, extrativismo vegetal, respeitando a biodiversidade, o patrimoénio
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material e imaterial e suas caracteristicas de ocupacdo, e com 0s seguintes

objetivos:

e Orientar e controlar a ocupacgdo do territério, a fim de preservar as
caracteristicas rurais, a preservacao e manutencao da biodiversidade e o uso
racional dos recursos naturais disponiveis sem impedir o desenvolvimento
social e econémico local;

e Preservar os recursos hidricos, a biodiversidade e a paisagem natural;

e Estimular a politica de desenvolvimento ecolégico-econdmico para producao
de renda;

e Proteger as propriedades rurais produtivas;

e Estruturar a malha viaria rural promovendo melhor integracdo territorial,
fortalecendo a da producdo rural;

e Garantir que a atividade agropecuaria seja instrumento do desenvolvimento
socioeconmico;
e Reconhecer, promover e preservar areas com potencial turistico da regiéo.

Macrozona Urbana

A Macrozona urbana tem por objetivo orientar a organizagao territorial do
municipio, definindo como parametro basico a infraestrutura existente e os servi¢os
urbanos oferecidos, consideracdo também as caracteristicas ambientais,
objetivando o bem estar da populacédo e o desenvolvimento sustentavel da cidade,
através de uma politica de direcionamento e distribuicdo mais equilibrada dos
recursos e servicos publicos disponiveis. A macrozona Urbana € dividida da

seguinte forma:

e Zona Urbana de Consolidacéo (ZUC);
e Zona Urbana de Estruturacdo (ZUE);
e Zona de Ocupacéo Controlada (ZOC);

e Zona de Transicao (ZT).

Zona Urbana de Consolidacéo (ZUC)

Constituida pelo Perimetro central mais urbanizado da cidade em processo
de consolidacédo, que apresenta melhores condi¢cdes ao adensamento, presenca de
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relativa continuidade da malha urbana, e pela melhor oferta, de equipamentos e

servigcos publicos e que tem os seguintes objetivos:

e Otimizar a infraestrutura existente de maneira equilibrada, evitando a
subutilizacdo ou sobrecarga;

e Induzir a ocupacdo de areas nao ocupadas, estimulando principalmente o
uso habitacional, inclusive de interesse social, garantindo a diversidade de
usos;

e Incentivar a dinamica das centralidades existentes e induzir o surgimento de
novas potenciais, promovendo a oferta de comércios, servicos e empregos;

e Proteger o patrimdnio ambiental, historico e cultural da cidade;

e Promover a regularizacéo fundiaria e urbanistica plena.

Zona Urbana de Estruturacao (ZUE)

Perimetro em processo de estruturagcdo caracterizado pela menor oferta de
comercios, servigos e equipamentos publicos e pela presenca de descontinuidades
na malha urbana, cuja ocupacdo deve ser planejada com objetivo de promover
melhoria na qualidade de vida de seus habitantes, de acordo com seguintes

objetivos:

e Orientar a ocupacéao urbana, promovendo diversidade de usos, objetivando
maior equilibrio na relacdo entre a oferta de moradia e emprego, contudo
respeitando as caracteristicas naturais e ambientais locais;

e Promover a implantagdo de empreendimentos de interesse social,
priorizando as areas com boas condi¢des de infraestrutura;

e Promover a regularizacao fundiaria e urbanistica plena;

e Melhorar as condi¢cdes urbanisticas locais, ampliar a oferta de servicos,
equipamentos urbanos, areas verdes e espacos livres;

e Estimular o desenvolvimento de novas centralidades com objetivo de reduzir
a relacdo de dependéncia de comércio, servicos e empregos em relagédo a
area mais consolidada da cidade;

e Proteger e valorizar a paisagem natural, bem como o patrimdnio ambiental e

cultural;
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e Implementar, estimular e ampliar a oferta de areas verdes protegendo e

valorizando a paisagem natural, nas areas periféricas do municipio.

Zona de Ocupacao Controlada (ZOC)

Perimetros pouco adensado, com presenca de relativa atividade industrial,
apresenta parcelamento em grandes lotes e glebas passiveis de desmembramento
futuro, constituido por areas urbanas com acessibilidade precaria, com pouca oferta
de infraestrutura e de equipamentos publicos, cuja ocupacdo deve ser controlada
enquanto houver oferta de terrenos vazios e/ou subutilizados nas zonas urbanas
mais consolidadas do territorio, de forma a conter o espraiamento da malha urbana.

S&o objetivos da Zona de Ocupacao Controlada.

e Promover a regularizacdo fundiaria e urbanistica plena;

e Estimular o desenvolvimento de atividades industriais, de servicos e de
logisticas;

e Controlar o adensamento populacional, promovendo a ocupacao de forma
planejada e gradativa enquanto houver oferta de terrenos vazios aptos a
urbanizacao nas zonas urbanas mais estruturadas do territorio;

e Preservar as caracteristicas ambientais locais, e promover a requalificacdo

dos atributos paisagisticos e urbanisticos ao longo dos cérregos urbanos.

Zona de Transicao (ZT)

Perimetros sem ocupacado significativa com caracteristicas de transicao
entre areas rurais e urbanas, com pouca oferta de infraestrutura e de equipamentos
publicos, apresenta parcelamento em grandes lotes e glebas passiveis de

desmembramento futuro

e Fazer a transicdo entre as zonas urbana e zona rural de forma gradativa;

e Promover a regularizacdo fundiaria, ambiental e urbanistica;

e Estimular a delimitacdo

e Orientar o adensamento populacional, promovendo de forma planejada e
controlada a ocupacdo conforme a disponibilidade de infraestrutura;
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e Preservar as caracteristicas ambientais locais, e promover a requalificacéo

dos atributos paisagisticos e urbanisticos ao longo dos cérregos urbanos.
Areas De Especial Interesse

As Areas de Especial Interesse sido &areas mais especificas com
caracteristicas, objetivos e critérios de delimitacdo especiais e que necessitam de
tratamento diferenciado por parte do poder publico. Foram definidas as seguintes

areas de interesse:

e Area de Especial Interesse Social
e Area de Especial Interesse Ambiental
e Area de Especial Interesse Publico

e Area de Especial Interesse Histdrico-cultural.

Area de Especial Interesse Social (AEIS)

A area de Especial Interesse Social é composta por por¢des do territorio
destinadas a producdo de moradia social digna promovendo a inclusao territorial

para populagéo de baixa renda e possui 0s seguintes objetivos

e Garantir moradia digna para a populacdo de baixa renda, através da
promocao de melhorias urbanisticas locais, elevagcédo da oferta de comércio
e Servicos, equipamentos urbanos, espacos livres e areas verdes;

e Promover a regularizacdo fundiaria, ambiental e urbanistica;

e Mitigar os problemas existentes nas areas com riscos e coibir a formacao de
novos ndcleos informais em situacdo de vulnerabilidade social;

e Coibir a formacdo de novos nucleos urbanos informais através do

fortalecimento das politicas de controle e fiscalizacdo do uso do solo.

Foi proposta a divisdo das AEIS em duas categorias: Area de Especial

Interesse Social | (AEIS-I) e a Area de Especial Interesse Social Il (AEIS-II).

AEIS-I, é composta por por¢des do territério identificadas como ocupagéo
de nucleos urbanos informais, favelas e assemelhados, habitados por familias de

baixa renda, AEIS-Il, consiste em éareas que serdo devidamente indicadas e
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delimitadas para producéo de habitacéo de interesse social pelo Plano Municipal de

Habitacdo e demais iniciativas do Poder Publico que se fizerem necessarias.

Area de Especial Interesse Ambiental (AEIA)

A Area de Especial Interesse Ambiental (AEIA) é constituida por por¢ées do
territorio destinadas a protecéo das caracteristicas ambientais, culturais ou naturais
diferenciadas que estruturam a paisagem e que devem ser qualificadas conforme
sua relevancia para a manutencdo do equilibrio ambiental, e que possuem o0s

seguintes objetivos:

e Proteger e preservar 0 solo, a paisagem, os recursos hidricos e a
biodiversidade;

e Facilitar o fluxo génico da fauna e flora;

e Atenuar ilhas de calor;

e Assegurar 0 bem estar e evitar a exposicdo da populacdo a riscos de
desastres;

e Garantir espacos verdes de convivéncia e de atividades de lazer.

Foi proposta a divisdo da Area de Especial Interesse Ambiental (AEIA) em
trés categorias: Areas de preservacdo Permanente (APP), Areas de Risco a
Ocupacéo e Unidades de Conservacao (UC), indicadas nos mapas 05 a 09, em

anexo.

Da Area de Especial Interesse Publico (AEIP)

A Area de Especial Interesse Publico (AEIP), delimitada nos mapas 10 e
11, em anexo, € composta por areas do territério destinadas a promoc¢édo da
gualidade de vida e bem estar da populacdo através do atendimento das
necessidades coletivas do municipio e que possuem um ou mais dos seguintes

objetivos:

e Implantacdo de equipamentos urbanos;

e Reestruturacao do sistema viario;
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e Oferta de areas verdes e espacos livres, para recreacao, lazer, melhoria da
gualidade ambiental urbana, manutencdo ou melhoria paisagistica, protecao

de bens e de manifestacdes culturais.

Da Area de Especial Interesse Histérico-Cultural (AEHC)

A Area de Especial Interesse Historico-Cultural (AEHC), é area que tem por
finalidade a identificaco, preservacgéo e valorizagédo do patriménio historico-cultural
e paisagistico do Municipio de Castanhal. E composta pelo conjunto de bens
materiais e imateriais, sejam eles moéveis, imoveis ou de carater subjetivo, de
dominio publico ou privado, cuja protecdo ou preservacao seja de interesse coletivo,
seja por sua vinculagdo histérica ou por seu valor cultural, arquitetdnico,
arqueologico, artistico, paisagistico ou urbano. S&o objetivos da Area de Especial

Interesse Histoérico-Cultural:

e |dentificar, valorizar, restaurar e preservar 0s elementos que constituem a
identidade cultural e historica do municipio de Castanhal;

e Preservar, restaurar e valorizar os bens de valor histérico, cultural, religioso
e ambiental, objetivando fortalecer a identidade da cidade;

e Preservar o padrao de ocupacédo do solo;

e Ampliar e preservar as areas verdes e espagos livres existentes;

e Promover acdes de combate a degradacdo ambiental.
Aspectos Ambientais

A guestdo ambiental é bastante ampla, complexa, transversal e preliminar a
urbana, econdémica e social, inviabilizando um Unico Diagndéstico Ambiental para
todos os temas afetos ao Meio Ambiente, motivo pelo qual elegemos temas-bases
e principais de modo a colaborar com os estudos do pacto do territério municipal.

Hidrografia de Castanhal

O municipio possui como principal rio o Inhangapi, que faz limite parcial entre
Castanhal e o Municipio de Inhangapi, ao Sul. E formado por igarapés e nasce ao
Sudoeste do municipio, desaguando no Rio Guama. Em sua margem direita, 0s
tributarios séo os Igarapés Tauari e Pitimandeua que, parcialmente, fazem limite ao

Sul com Inhangapi. O seu mais importante afluente por esta margem é o Rio Aped,
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gue nasce a Noroeste da sede do municipio e tem como afluentes os Igarapés
Macapazinho, Castanhal e Americano, sendo que este ultimo faz limite, a sudoeste,
com Santa Izabel do Para. Na porcao Nordeste, o Rio Braco Direito do Marapanim
com o Rio Carana e o afluente deste Braco do Carana, formam o limite Leste com
0 Municipio de S&o Francisco do Pard. Ao Norte, o Rio Braco Esquerdo do
Marapanim faz limite com Curuca e a Nordeste com Vigia (VALENTE et. al., 2001;
PARA, 2012, apud SILVA, 2018, p. 05).

A Bacia Hidrogréfica do Rio Apel possui uma area de aproximadamente
320,37 Km?, e, ao longo dela, ocorreu uma elevada interferéncia antrépica que
alterou a paisagem local, como a cobertura de vegetacdo secundaria, a qual vem
sendo reduzida pela atividade agropecuaria tradicional praticada na regido, além da
ocupacao desordenada (JESUS, 2009, p. 34).

Geologia e Geomorfologia

De acordo com Valente et al. (2001, apud Da Silva, 2018, p. 22), a area do
municipio é constituida principalmente por sedimentos antigos de formacao
Barreiras, formado por argila plastica e arenosa - de grande ocorréncia -, que
compreende o periodo geoldgico Terciario. Em menor proporcdo, estdo 0s
depdsitos do recente Quaternario, representado por cascalhos, areias e argilas,
com ocorréncia nas areas proximas a sede e as que margeiam os rios, como o Rio
Apeu e seus tributarios.

Em relacdo a geomorfologia, no relevo do Municipio de Castanhal
predominam os tabuleiros ou baixos platés. H& ocorréncia de colinas de topos
aplainados, especialmente as proximidades da sede municipal e as margens do Rio
Apeu e seus tributarios, bem como nas margens do Rio Inhangapi (VALENTE et.
al., 2001, apud SILVA, 2018, p. 22).

Ainda segundo Valente (2001, apud Silva, 2018, p. 05), de um modo geral, o
relevo do municipio é plano com declividade que varia entre 0% a 3%, no entanto,

ha areas com declividades maiores, variando entre 3% a 15%.
Solos

A ocorréncia predominante de solos no municipio é do tipo: Argissolo

Amarelo Distréfico; Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico, em menor proporgéao,
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Neossolo Flavico Distréfico, Gleissolo Haplico Distrofico, Espodossolo Ferrocarbico
Hidromorfico (Figura 2).

O Argissolo Amarelo Distrofico € dominante, ocupando uma éarea de
aproximadamente 78,32% do municipio, seguido pelo Argissolo Vermelho -
Amarelo, compreendendo 10,10% da éarea total de Castanhal.

O Argissolo Amarelo distrofico, possui baixa fertilidade e moderada acidez.
Ocorrem em areas de relevo plano e de pouca ondulagéo, sob vegetacao da floresta
ombrdfila densa.

O Argissolo Vermelho-Amarelo, sdo solos minerais, pouco profundos com
textura binaria média/argilosa, possuem baixa fertilidade, e acidez. Ocorrem em
relevo suave ondulado e vegetacdo de floresta ombroéfila densa. Podem ser
utilizados para diversas culturas, desde que feitas as correcdes de acidez e
adubacao.

Mapa 06: Mapa de Solos do Municipio de Castanhal

MAPA DE SOLOS DO MUNICIPIO DE CASTANHAL - PARA'
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Fonte: (EMBRAPA, 1999)
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Clima

De clima tropical umido, Castanhal possui uma pluviosidade significativa ao
longo do ano, o que ocorre também no periodo mais seco, ou seja, menos chuvoso
(junho a novembro). A sua classificagdo segundo Koéppen e Geiger € Af,
caracterizado por possuir um clima tropical chuvoso, com temperatura média anual
acima de 18.°C. As temperaturas médias tém uma variacdo de 1.2° C durante o
ano. Diferencia-se pela elevada precipitacdo pluviométrica média mensal do més

mais seco, maior ou igual a 60mm (EMBRAPA, 2001).
Vegetacao

A vegetacdo do municipio era constituida por Floresta Ombrofila Densa, que
se caracteriza por apresentar fisionomia e estrutura variadas, com algumas
espécies que perdem facilmente a folhagem no periodo de maior estiagem.
Segundo Veloso e Filho (1982) apud Embrapa (2001), esta fisionomia é chamada
de floresta ombrdfila densa de terra firme, conforme a classificagdo adotada pelo

IBGE, que se refere a floresta priméaria.

Com o acelerado processo de ocupacdo e urbanizagdo, a floresta primaria
foi sendo substituida pela vegetacdo secundaria em diversos estagios de
desenvolvimento, denominadas capoeiras, que, apesar de constituir parte da
vegetacdo ombrdfila, possui reduzido ou nenhum valor comercial (EMBRAPA,
2001).

Héa ainda a ocorréncia menor da floresta higréfila de varzea, que se apresenta
ao longo dos cursos d” agua. Caracteriza-se por apresentar espécies que nao
perdem folhas em nenhum periodo do ano. Neste tipo de cobertura vegetal, é
dominante as espécies de palmeiras. De acordo com o IBGE, essa vegetagéo é

denominada de floresta ombrofila densa de planicie aluvial (EMBRAPA, 2001).

Historicamente, o nordeste paraense passou por uma intensa alteracdo da
paisagem, decorrente do processo de uso e ocupacgao na regido, cujo resultado foi
a elevada fragilidade dos recursos naturais. Ao longo dos anos, esse processo foi

se intensificando e a ocupacdo do solo ocasionou ndo somente a devastacdo da
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floresta, mas a fragmentagdo da vegetacdo secundaria, em face do

desenvolvimento urbano (Figura 3).

Nesse contexto, o territdrio municipio de Castanhal compreende 1.028,90
Kmz2 do territorio paraense (IBGE-2011). Desse total, a area com remanescente
florestal € de 73,2 Km?, representando apenas 7,08% do territorio do municipio
(INPE, 2016). Tais alteracbes na paisagem, vem comprometendo o patriménio
natural do municipio, os quais necessitam da criacdo de unidades de conservacéo

para a protecao dos recursos naturais.

Mapa 07: AREA — Remanescentes Florestais.

g AREA DE ESPECIAL INTERESSE AMBIENTAL (AEIA)
a Remanescentes Florestais

Fonte: (INPE/PRODES — 2018)

Espacos legalmente protegidos

Sao territdrios que contemplam caracteristicas relevantes a preservacao e
protecdo da diversidade socioambiental. Dentre elas, encontram-se as Terras
Indigenas, Territorios Remanescentes de Comunidades de Quilombos, Areas de
Preservagao Permanente (APP) e Unidades de Conservagao (UC’s).
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As Terras Indigenas (TI), sdo areas legalmente protegidas pela Constituicao
de 1988. Elas foram definidas como bens da unido e sado inalienaveis e
indisponiveis, destinados a posse e ao usufruto exclusivo dos indios que as ocupam
(BRASIL, 1988). Vale ressaltar que no municipio ndo ha indecéncia dessas Terras,
todavia, esses espacos se configuram como um instrumento essencial para a
conservacdo da biodiversidade e sdo necessarias para a reproducao fisica e
cultural, conforme os usos, costumes e tradicbes desses povos.

O Territério de Remanescente de Comunidades Quilombolas é legalmente
amparado pelo Decreto n°® 4.887, de 20 de novembro de 2003, que dispde sobre
procedimentos administrativos para a identificacdo, reconhecimento, delimitacéo,
demarcacdo e a titulacdo da propriedade definitiva das terras ocupadas por
remanescentes das comunidades dos quilombos. O INCRA é o ¢6rgédo federal
responsavel pela gestdo desses procedimentos, sem prejuizo da competéncia
concorrente dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios (BRASIL, 2003).

A identidade quilombola se caracteriza principalmente pela maneira em que
esses grupos estdo vinculados ao territorio, a ancestralidade, as tradicdes e as
praticas culturais, numa relacdo intrinseca entre territorio e identidade. Nessa
perspectiva, a identidade esté ligada & ocupacéo da terra, baseada em uso comum
e construidas ao longo de lutas de afirmacéo étnica e politica (ALMEIDA, 2002).

Em relagcdo as Comunidades Quilombolas que incidem no territorio
castanhalense, destacam-se as comunidades de S&o Pedro-Bacuri, Itaboca, Quatro
Bocas e Cocal, todas homologadas em 16 de maio de 2007. Recentemente, em 14
de agosto de 2017, homologou-se a certificacdo da Comunidade de Macapazinho
(PALMARES, 2018).

As APP’s sédo areas especialmente protegidas, conforme preconiza a Lei
Federal 12.651 de 25 de maio de 2012 e, suas delimita¢des, ocorrem tanto sobre o
dominio publico quanto privado, zonas urbanas ou rurais. Essas areas podem ser
cobertas ou ndo por vegetacao nativa e possuem a funcdo ambiental de preservar
0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e da biodiversidade. N&ao
obstante, ela também facilita o fluxo génico de fauna e flora, além de proteger o solo

e assegurar o bem-estar das populagdes humanas (BRASIL, 2012).
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Dentre as principais APP’s presentes no Municipio de Castanhal, destacam-
se as nascentes, as areas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais,

decorrentes de barramento ou represamento de cursos d’agua naturais (mapa 08).

Mapa 08: Hidrografia e Area de Preservacdo Permanente
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Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Castanhal - 2018

Aspectos Rurais

A é&rea rural do Municipio de Castanhal vem apresentando, ao longo do
tempo, profundas alteragfes. A agricultura foi deixando de ser a Unica atividade
econbmica dessa regido, que passou a incorporar outros usos e ocupacfes. O
espaco rural adquiriu uma nova configuracdo, congregando além de propriedades
rurais produtivas, atividades comerciais e de servi¢cos. Além do que na area do
campo, temos os produtores rurais, os trabalhadores rurais e os moradores do

campo, cada um tem uma especificidade nessa area rural.
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Neste contexto, a manutencéo de toda extensao territorial que ainda se
conserva como rural é de grande importancia para o0 conjunto do municipio,
principalmente no tocante a sustentabilidade e a qualidade de vida da populacao.
Considerando questdes relativas a preservagdo de recursos naturais, a area rural
ganha uma dimensao relevante e revela a sua importancia estratégica.

Conforme dados do IBGE de 2.010, residem na éarea rural 19.771
habitantes, correspondendo a 11% dos habitantes do municipio, 0s quais estéo
distribuidos em diversas agrovilas, comunidades, assentamentos e ocupacoes,

conforme demonstrado na tabela a seguir.

O municipio de Castanhal, de forma informal e com o aval da comunidade,
divide seu territério rural em quatro regionais. Abaixo uma breve descricdo de cada
uma. Em Castanhal algumas familias residentes na zona Rural sdo produtoras

agricolas, das agrovilas analisadas neste estudo temos o0 seguinte cenario:

Mapa 09 — Divisdo das Regionais
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Fonte: IBGE, SEMADA, SEPLAGE e SEFIN — Elaboracéo: Grupo de Trabalho dos Mapas Tematicos 2018.
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Os limites rurais do municipio de Castanhal estdo separados em setores,
estes nomeados de Regionais. Na sua divisdo, cada Regional est4d assim
distribuida:

Regional 1: abrange as agrovilas de Sao Pedro, Bom Jesus, Castelo Branco,

Sao Lourenco, Vila Teresa, Sdo Joaquim, Bacuri, Nazaré e Gracas a Deus,

0s assentamentos Jodo Batista e Cupilba e as ocupacfes terra Prometida

“‘Regiane Magalhaes” e Cristo Redentor.

= Regional 2: abrange as agrovilas da Callcia, Anita Garibaldi, Campina,
Bacabalzinho, Sado Sebastido e Sao Lucas, e as ocupacOes denominadas de
Jesus de Nazaré, 05 de Outubro, Bibiana, Nova Esperanca, 15 de maio,
Novo Tempo e José de Alencar.

= Regional 3: abrange as agrovilas de Iracema, Santa Terezinha, Pacuquara,
S&o Raimundo e a ocupacéo Joao Batista.

= Regional 4: abrange as agrovilas de Itaqui, Santa Rosa, Boa Vista,

Macapazinho, 15 de Agosto e Santa Maria.

1.2 Infraestrutura de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

e Embasamento legal
No intuito de se alcancar a universalizagdo do acesso aos servigos de

saneamento basico, o decreto n® 7.217/2010 regulamentou a Lei n° 11.445/2007,
gue estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico, e da definicbes
da Limpeza Urbana e manejo dos Residuos Soélidos (RS) realizados de formas
adequadas a saude publica e a protecdo do meio ambiente.

Dessa forma, de acordo com a Lei n° 11.445/2007, o servi¢o publico de
Limpeza Urbana e manejo de Residuos Soélidos é o conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais que permitam a adequada prestacéao de
servicos como: coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo
domeéstico e o originario da varricao e limpeza de logradouros e vias publicas. Além
disso, deve ser considerado as atividades que visam a triagem para fins de reuso
ou reciclagem do material descartado.

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) n° 12.305/2010,
regulamentada pelo decreto n° 7.404/2010, estabeleceu diretrizes, mecanismos e
institui instrumentos de planejamento nos niveis nacional, estadual, microrregional,
intermunicipal, metropolitano e municipal; além de impor que as unidades

particulares elaborem seus Planos de Gerenciamento de Residuos Sodlidos. O
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cumprimento dessas metas tem sido um grande desafio para 0 municipio, pois,
envolve também a participacdo de toda a sociedade, a chamada responsabilidade

compartilhada.

e Metodologia

A aquisicdo de informacdes basicas se deu por meio da coleta de dados,
levantamentos e pesquisas que possibilitaram a realizacdo do diagndstico técnico
e participativo do servico publico de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos,
com o intuito de apresentar a situagdo atual do municipio.

Foi realizado o levantamento de informacgBes consultando profissionais
responsaveis pela gestao de residuos solidos do municipio, pela administracdo dos
servicos de limpeza publica, bem como a participacdo da populacéo urbana e rural
por intermédio de questionario, para compor todo o diagndéstico técnico e
participativo.

e Leis e decretos municipais

Na esfera municipal a Lei municipal n°® 15/2013, que institui o Cédigo
Ambiental Municipal, e a Lei n° 01/2019, que disp0e sobre a revisao do Plano Diretor
Municipal Participativo, no qual ambos apresentam diretrizes e estratégias para
promover a Gestéo Integrada de Residuos Sélidos por meio de Plano Municipal,
Consoércio Intermunicipal, criacdo de incentivos fiscais e certificacdo ambiental,
disseminacéo de informacgdes de educacéo, estabelecimentos de base legal para
proibicbes de disposi¢cdo inadequada de RS, monitoramento ambiental, dentre
outros.

Além disso, deve ser elencado o decreto n® 41/2018 que estabelece,
regulamenta e oficializa os instrumentos de fiscalizagdo ambiental e os
procedimentos para aplicacdo de sancgdes por infracbes ambientais. O Art. 6° do
referido decreto, trata como obrigacées emergenciais, notificadas pelo Agente de
Fiscalizacdo, para cessar imediatamente a queima de residuos industriais a céu
aberto e retirar entulhos e materiais de vias publicas.

Na Politica e o Sistema Municipal de Meio Ambiente, o Art. 159 da Lein° 15
de 29 de abril de 2013, estabelece que todo o gerenciamento de RS de qualquer

espécie ou natureza processar-se-a em condi¢cdes que nao tragam maleficios ou
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inconvenientes a saude, ao bem estar publico ou ao meio ambiente. Portanto, fica
expressamente proibido:

| - a deposicao de residuos sélidos em locais inapropriados;

Il - a queima e a disposicao final de residuos de qualquer natureza ou
espécie a céu aberto, em locais fechados ou em caldeiras sem sistema de
tratamento de particulados;

Il - a utilizacdo de restos de alimentos industriais e comerciais, in natura,
para alimentagéo de animais e adubagé&o organica sem devido tratamento;

IV - o langamento de residuos de qualquer natureza ou espécie em sistemas
de drenagem de aguas pluviais;

V - o lancamento de aguas servidas ou efluente e local em logradouros
publicos;

VI - 0 banho em animais ou a lavagem de veiculos em balnearios, represas,
rios, igarapés; e

VII - oficinas mecanicas, lava-jatos de veiculos e maquinas pesadas
destinarem efluentes liquidos diretamente no solo e em cursos d’agua.

Com o intuito de assegurar a implementacdo relativa as etapas do
gerenciamento de RS, o Plano Diretor de Desenvolvimento e Politica Urbana
Ambiental do municipio, traz objetivos, principios, normas, constituem atribuicoes e
responsabilidades mais especificas ao Poder Publico Municipal. Com a perspectiva
de transformacao para um sistema de gestdo ambiental, integrado as politicas do
sistema de saude publica e do desenvolvimento urbano.

Vale ressaltar, que conforme Art. 76 do plano diretor, traz como principal
diretriz e estratégia para a gestao de RS, a elaboracéo e implementacédo do Plano
Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS), no prazo de 60
(sessenta) meses, em consonancia com a revisao desta Lei, de acordo com PNRS.

No que se refere a Gestdo de Residuos Solidos do Diagnostico Técnico
Participativo do Plano Diretor Municipal, revisado em 2018, expde de maneira breve
a grave situacao da cidade quanto a disposicao inadequada de RS. Mais adiante,
apresenta de forma acessivel e nitida o desempenho dos gestores municipais
guanto as acdes tomadas para alterar a situagdo atual, no que diz respeito ndo s6

as guestdes ambientais, quanto de inclusao social.
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Dessa forma, esse Diagndstico Técnico-Participativo que compde esse
PMSB dara subsidios para a elaboracdo do PMGIRS, dado que esse ultimo possui
um contetdo minimo mais detalhado, conforme os incisos de | a XIX do Art. 19 da
Lei de n°® 12.305/2010.

1.2.1 Responsaveis pela Limpeza Publica e Manejo de Residuos

Solidos

O Art. 77 da Lei n° 01/2019, do Plano Diretor Municipal Participativo,
considera atribuicdes e responsabilidade do Poder Publico Municipal na Politica de
RSU:

| — Realizar a coleta, o transporte, o tratamento e a disposicdo final de
residuos domiciliares e comerciais, podendo ser realizados sob o regime de
CONCeSSAan ou permissao;

Il — Elaborar o PMGIRS, que devera contemplar, quando configurada a
possibilidade e o interesse, o0 consorciamento de municipios;

Il — Otimizacdo de recursos, através da cooperacao entre municipios,
assegurando a participacdo da sociedade civil, com vistas a implantacdo de
solugdes conjuntas e acgao integrada,

IV — Determinacdo das areas adequadas para a implantacdo das
instalacOes para a disposicéao final de RSU;

V — Promover campanhas educativas de modo a induzir a comunidade a
eliminar e reduzir, classificar, separar e armazenar na fonte e de forma
ambientalmente adequada de RS;

VI — Adocao de solucbes que propiciem o melhor reaproveitamento da
fracdo organica dos residuos solidos domiciliares e de estabelecimentos
comerciais;

VII — Incluir nos planos escolares programas educativos sobre praticas de
prevencéo da poluicdo e de minimizacéo de residuos;

VIII — Incentivar a comercializagcdo de materiais e produtos obtidos a partir
de matérias primas recicladas.

Ademais, as atribuicdes e responsabilidade para execucéo os servigos de

limpeza publica e manejo de residuos sélidos do Poder Publico Municipal constam
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no Decreto n® 117/2017 que institui as competéncias as Secretarias Municipais

conforme suas respectivas coordenadorias (Figura 1).

* DECRETO |
n°117/2017
Y
~ SECRETARIAS MUNICIPAIS -
 Responsaveis pelos Servigos de Limpeza P(Mucx
Manejo de Residuos Sclidos
y Y ' 7 i
i erad B ' .  MEIO AMBIENTE - SAUDE -
RN gt SEMMA SESMA
SEMOB { | g
\i ‘—0
Coordenadorial |0 | . s m,,mmd‘
de Coleta de Pﬂblicla p de Feiras e Mwhwm
Lixo Doméstico Vendedores Saide
= | | Presewvagdo | | || (Cemitério) (uBS),

Figura 01 - Organograma das Secretarias Municipais responsaveis pelo
Gerenciamento de RS

Nesse contexto compete a:

v Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo (SEMOB) elaborar,
executar, acompanhar e fiscalizar: as rotas de coleta de residuos domiciliares; a
limpeza publica, abrangendo os servigcos de variagdo, capina, recolhimento de
entulho e limpeza dos dispositivos do sistema de drenagem. Os servidores
municipais estdo subdivididos, conforme dados fornecidos por esta secretaria
(Figura 02).
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Figura 02- Subdivisdo da SEMOB de acordo suas coordenadorias

As Tabelas 5, 6, 7 e 8 expbem a quantidade de servidores por cargo e por
coordenacdo de cada secretaria, que direta ou indiretamente contribuem para a

limpeza da cidade e manejo de residuos sélidos (RS).

Tabela 05 - Quantidade de funcionario por coordenadoria da SEMOB

CARGO N° DE FUNCIONARIOS
COORDENADOR 1
BRACAL 67
OPERADOR 2
OPERADOR DE MAQUINA LEVE 3
SERVENTE 1

~ EQUIPEDEROGAGEM

BRACAL 24
GARI 1

AUXILIAR DE COORDENADOR

‘

COORDENADOR
AGENTE ADMINISTRATIVO
AUXILIAR ADMINISTRATIVO

AUXILIAR DE COORDENADOR
AUXILIAR DE ALMOXARIFE
BRACAL
GUARDA
MOTORISTA
SERV ESP. NATUREZA TECN.
SERVENTE

NFRPOFRPORPREPDMMWN

BRACAL
ELETRICISTA
OPERADOR
PEDREIRO

[En
N

(e JI=NI=
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EQUIPE DE LIMPEZA DE BUEIRO

BRACAL 17
CAPATAZ 1
ENCANADOR 1
OPERADOR DE MAQUINA LEVE 1
PEDREIRO 3
COORDENADORIA DE MANUTENCAO
AJUDANTE DE MECANICO 1
AUX. DE COORDENADOR 1
BORRACHEIRO 2
BRACAL 14
MECANICO 4
SERVENTE 1
SOLADOR 1
COORDENADORIA DE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES
BRACAL 84
COORDENADOR 1
MOTORISTA 11
SERVENTE 1
SETOR DE FICALIZACAO DE OBRAS
AGENTE ADMINISTRATIVO 4
AUXILIAR ADMINISTRATIVO 1
BRACAL 2
COORDENADOR 2
FISCAL DE OBRAS 1
TOTAL DE FUNCIONARIOS DA SEMOB 308

De acordo com os Coordenadores da SEMOB, o nimero de funcionarios é

insuficiente para atender as demandas da cidade, motivo pela qual existem

determinadas atividades que alguns funcionarios se deslocam para outras

atividades, a fim de atender demandas de maior urgéncia, que ndo correspondem

a coordenadoria que estdo alocados. Além disso, existe uma grande procura das

demais secretarias municipais pelos servi¢os dos funcionérios bracais.

v Secretaria Municipal de Infraestrutura (SINFRA) controlar as feiras

livres e cemitérios (Tabela 06).

Tabela 06 - Quantidade de funcionarios da SINFRA

CARGO N° DE FUNCIONARIOS
COORDENACAO DE ORGANIZACAO DE FEIRAS

COORDENADOR 1
AUXILIAR DE COORDENADOR 2
ZELADOR 12

COORDENACAO DE ESPACO PUBLICO (CEMITERIO)
COORDENADOR 1
AUXILIAR DE COORDENADOR 2
ZELADOR 8
TOTAL DE FUNCIONARIOS 26
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v Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMMA) planejar, coordenar,
supervisionar e promover programas e projeto relativos a educacédo ambiental, além
de apoiar a gestéo integrada de residuos solidos por meio da Coordenadoria de

Conservacao de Areas Verde (Tabela 07).

Tabela 07 - Quantidade de funcionarios da SEMMA

CARGO N° DE FUNCIONARIOS
COORDENADORIA DE CONSERVACAO DE AREAS VERDES
COORDENADOR 1
AUXILIAR DE COORDENADOR 2
AUXILIAR ADMINISTRATIVO 2
TOTAL DE FUNCIONARIOS 5

v Secretaria Municipal de Saude (SESMA) organizar a limpeza e
direcionar os residuos hospitalares (Residuos dos Servicos de Saude — RSS) do
Hospital Municipal Maria Laise Moreira Pereira Lima, Unidade de Pronto
Atendimento (UPA) e das Unidades Basicas de Saude (UBS).

Tabela 08 - Quantidade de funcionario da SESMA
CARGO N° DE FUNCIONARIOS
SESMA
SERVIDORES E ZELADORES 168
EMPRESA TERCEIRIZADA

FUNCIONARIOS 34
TOTAL DE FUNCIONARIO 202

Deve-se elencar, a identificacdo da necessidade de capacitagcdo dos
servidores das secretarias responsaveis pelos servi¢cos de limpeza publica e manejo
dos residuos solidos, com o propdésito de otimizacdo dos seus servicos. Haja vista
gue, na maior parte das secretarias, o controle dos servicos executados,
guantitativos de residuos coletados, custos, dentre outros, séo realizados de forma
manual.

Contudo, torna-se indispensavel, a ampliacdo da mao-de-obra técnica de
todas as secretarias envolvidas no manejo de RS, haja vista, o crescimento do

municipio e as demandas relatadas pela populacéo e servidores responsaveis.
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1.2.2 Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

S&o véarias as formas possiveis de se classificar os residuos sélidos, seja
por suas caracteristicas fisicas, quimicas ou o risco potencial ao meio ambiente. A
NBR 10.004/2004 classifica os residuos solidos quanto a sua periculosidade da
seguinte forma: Classe | — perigosos; Classe Il A — ndo perigosos e nao inertes;
Classe Il B — néo perigosos e inertes.

A NBR 10004:2004 define a periculosidade de um residuo levando em
consideracdo as suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas que
podem apresentar riscos a saude publica e ao meio ambiente.

Conceitualmente o termo Residuo Sdlido Urbano (RSU), conforme da
PNRS, corresponde ao residuo que tem origem domiciliar, comercial e publico. Além
de abranger os servicos de limpeza publica (varricdo de vias e logradouros publicos,
capina, poda, dentre outros).

A fim de compor o diagnoéstico participativo, foi aplicado um questionério
nas oficinas comunitarias, na qual a questao subjetiva o morador pode expor sua
opinido, fazer criticas, reclamacdes e dar sugestdes. Dentre as relacionadas ao

gerenciamento de residuos sélidos estao:

® Problemas em gerais na coleta de residuos domiciliares;

Baixa frequéncia na coleta de residuos domiciliares;

Falta de coleta seletiva;

Falta de acbes de conscientizag&o sobre o lixo;

Terrenos baldios com acumulos de lixo;

Ac0Oes de conscientizagéo sobre o lixo no bairro, ndo so6 nas escolas;

Acumulo de lixo das lojas no Centro Comercial.

Dentre umas da sugestdo, um morador sugeriu “uma maneira onde cada
bairro disponibilize um local onde o morador possa deixar material reciclavel. Onde
os vendedores ou coletores possa pegar nas residéncias e o morador fazer a
separacao: 6leo, garrafas, etc”. Nota-se entdo, dentro os demais relatos, o anseio
da populacdo na implantagcéo da coleta seletiva e educacdo ambiental para todos
moradores dos diversos setores, a fim de promover de forma mais intensa, a
destinacdo adequada de residuos, além da geracédo de renda para a populacéo e

municipio.
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A SEMOB sendo a maior responsavel pelos servigos de limpeza publica e
manejo/gerenciamento de RS, conta com as seguintes maquinas, cacambas e
carros de acordo com a Tabela 5. Vale acrescentar, que a SEMOB para realizar 0s
servigos de sua competéncia, conta com o auxilio de empresas terceirizadas, que
por intermédio de contratos (licitacdo?) de trabalho firmado entre a Prefeitura
Municipal e as empresas prestadoras de servi¢os, o qual prevé que as empresas
disponibilizem veiculos e equipamentos com o motorista, bem como efetue a sua

manutencao.

Tabela 9 - Maquinas, cagambas e carros da SEMOB
MAQUINAS QUANT.
PATROL CASE 845 1
PATROL RG 140B NEW HOLAND 2008
PATROL XCMG GR 1803 BR 2018
PATROL FG 70A FIATALLIS
PA MECANICA W20 E CASE
PA MECANICA FR 12B FIATALLIS
ROLO DINAPAC CA 25
ROLO CATERPILLAR C S-423E
RETRO ESCAVADEIRA CASE 580L
RETRO ESCAVADEIRA CASE 580M
RETRO XCMG XT 870 BR 2018
RETRO JCB
RETRO JOHN DEERE 310K
BOBCAT L 220 (2) NEW HOLLAND 2005
BOBCAT CASE SR 200 2005
TRATOR DE ESTEIRA D 130 NEW HOLLAND
TOTAL
CAGAMBA QUANT.

CACAMBA 01 JUP 7657
CACAMBA 02 JUR 2587
CACAMBA 03 JUP 7687
CACAMBA 04 JUP 6867
CACAMBA 05 JUP 7707
CACAMBA 06 JUP 7667
CACAMBA NSI 3043
CAMINHAO PIPA JUC 7231
ESPARGEDOR DO ASFALTO
TOTAL
CARROS QUANT.

KOMBI JUE 1962 1
CARRO PIPA JUC 7231 1
FIAT NOS 2060 1
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FIAT JUO 4923
FIAT OTL 4228
FIAT JTZ 8854
FIAT JUO 3763
STRADA JUR 0064
PARATI JVV 8376
RANGER JTZ 4374
GOL JUR 0054
TOTAL

N

-
[

O Quadro 02 abaixo, apresenta alguns dos equipamentos citados na tabela
acima. O atual Coordenador de Coleta de Residuos Domiciliares relatou que a
guantidade de equipamentos disponiveis na SEMOB nao estd acompanhando o
crescimento acelerado do municipio e as demandas que 0 mesmo necessita.

Ademais, os veiculos de coleta apresentam com frequéncia, problemas hidraulicos.
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Quadro 02 — M4quinas e veiculos da SEMOB

Acondicionamento

Acondicionamento é o ato de dispor os residuos segregados em sacos ou
recipientes que evitem vazamentos, e quando couber, sejam resistentes as acoes
de punctura, ruptura e tombamento, e que sejam adequados fisica e quimicamente
ao conteudo acondicionado.

Seguindo a mesma tendéncia do que se verifica na maioria das cidades
brasileiras a populacédo de Castanhal acondiciona os residuos predominantemente
em sacolas plasticas, outros tém o habito de armazenar em tambores ou baldes
para os coletores da prefeitura recolherem, como ilustrado na Figura 03.

A coleta dos RSU é realizada por veiculo compactador, cuja alimentagéo é
feita por meio de abertura de carga localizada na parte traseira, em muito facilita o

trabalho dos coletores (garis), em virtude da menor altura da cagcamba coletora.
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Figura 03- Acondicionamento da popula¢gdo dos RSU

Ha uma grande deficiéncia de coletores de residuos (lixeiras) colocados nas
vias publicas da cidade para recolher e armazenar, provisoriamente, os residuos
descartados pelos transeuntes. Somente na area central e pracas publicas da
cidade existem coletores (Figura 04), ainda em numero insuficiente e colocado

distantes entre si.

i possivel st st mager o moment,

Figura 04- Lixeiras localizados no bairro Centro do municipio

Residuos Sélidos Domiciliares

De acordo com o Plano Diretor Municipal, o Art. 9°, considera como um dos
objetivos para uma cidade sustentavel: XXXI - Garantir o roteiro de coleta de lixo,
minimo, de duas vezes por semana em carros apropriados e em horéarios pré-
definidos e posteriormente informados a populagéo.

Os servicos de coleta, transporte e disposicéo final dos residuos solidos
domiciliares estéo sob responsabilidade da Prefeitura, por meio da Coordenadoria
de Coleta de Residuo Doméstico da Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo
(SEMOB).
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De acordo com o atual Coordenador responsavel, a coleta desses residuos
€ executada em toda a area do municipio: 28 bairros da zona urbana e 4 regionais
da éarea rural, que abrange agrovilas, comunidades, loteamentos, conjuntos
habitacionais, residenciais, dentre outros (Figura 5).

Figura 05 - Coleta de residuos solidos domiciliares na zona urbana

A Prefeitura atualmente possui 21 caminhfes compactadores com
capacidades de 5m3 até 19m3 para a execuc¢do de coleta, esses veiculos tem a
carroceria fechada, contendo dispositivo hidraulico para a compressao dos residuos
no interior da carroceria e sua posterior descarga. Vale ressaltar, no ano de 2017 o
municipio recebeu 4 novos caminhdes compactadores, como ilustrado na Figura 6
abaixo.

Figura 06 - Caminhdo compactador novo para a coleta de residuo domiciliar

De acordo com o responsavel, a frequéncia de coleta varia conforme

localidade, diariamente ou de forma alternada, a excecao dos domingos. No centro
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da cidade a coleta é realizada diariamente, alternada nos demais bairros e uma vez
por semana nas zonas rurais.

No entanto, o Gréafico apresenta a frequéncia de coleta conforme resposta
do questionario da populacao, na qual dos 12% que relataram ndo possui coleta de
residuos, 100% sd&o moradores da zona rural do municipio. Esse fato é resultado
principalmente das péssimas condicbes dos ramais de acesso para essas

comunidades, que dificulta a trafegabilidade dos caminhdes.

43%

32%

12%
7%

5%
i
|

Diaria Duas vezes na Mao ha coleta Trés vezes na Uma vez na MI
semana semana semana

Grafico 03 - Qual é a frequéncia da coleta de lixo

Deve-se destacar também, o desejo do aumento da frequéncia de coleta na
maioria dos bairros, para minimizar o acumulo de lixo nas ruas. Nessas
circunstancias, 77% optaram por nao informar qual alternativa utilizam para destinar
ou dispor seus residuos, 3% queimam e somente 7% destinam de forma adequada
seus residuos, com a transformacéo de seu residuo organico em composto organico
(adubo).
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Gréfico 04 - Principais destina¢des do Lixo apresentadas nos casos em que nao
ha coleta

Bem como foi questionado, se os moradores fazem a segregacdo dos
residuos por tipo (papel/papeldo, vidro, metal, organico). Os moradores relataram
gue 0 municipio ndo possui coleta seletiva e o caminhdo coletor mistura todos os
tipos de residuos, ou ndo possui catador de reciclaveis que frequenta e recolhe
residuo préxima a sua rua, compreendendo 34%. Os 44% e 20% fazem as vezes e

sempre, respectivamente, a separa¢do dos residuos.

Grafico 05 - Frequéncia com que as pessoas fazem a separacdo do lixo por tipos
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As rotas de coletas sao divididas e/ou dimensionadas de acordo com a
capacidade de carga do caminhdo e o numero de viagens que ele pode efetuar no
turno de trabalho. Vale acrescentar, que os trajetos das rotas sao realizados de
acordo com a &rea que ira atender. O turno de trabalho é diurno e noturno, em geral
séo efetuadas 21 rotas de coleta no periodo da manha, 3 rotas no periodo da tarde
e 1 durante de noite.

Atualmente, a equipe de coleta de residuos domiciliar conta com 26
motoristas e 93 coletores, com uma jornada de trabalho das 07:00 as 13:00 e 13:00
as 17:00. Desta forma, cada rota de coleta conta com 1 motorista e 3 coletores. Na
maioria das ocasifes, em areas ou vias onde ndo € possivel o trafego do caminhao,
0s moradores concentram seus residuos nas esquinas para facilitar a coleta.

Logo, no Gréfico 4, o servico de coleta de residuos domiciliares foi bem
avaliado pelos moradores da zona urbana e rural, com 42% do somatério da
classificacédo 6timo e bom, 20% néao estéo satisfeitos com o servico, além do déficit
de 12%.

Gréfico 06 - Como as pessoas classificam a coleta de lixo em suas ruas
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Mapa 10 - Rotas de coleta da area urbana do municipio.

RESIDUOS RESULTANTES DA MANUTENCAO DA LIMPEZA PUBLICA

O Plano Diretor Municipal, defini o servico basicos de limpeza urbana
municipal, no Art. 82: Coleta de residuos domiciliares; Varricdo de vias publicas
incluindo calcadas (de grande fluxo de pessoas e veiculos); Varricdo de vias
publicas ndo incluindo as calcadas (fluxo menor de pessoas e veiculos — fica sob
responsabilidade do proprietario do imoével); Limpeza de feiras livres e rogada e
capina de terreno.

O controle de recolhimento geral dos residuos oriundos da limpeza publica
€ realizado diariamente, de forma manual. E como n&o ha pesagem de residuos, a
guantificacdo de todos os residuos gerados com esses servigcos € realizada
registrando o numero de carradas (cacambas) utilizadas, de acordo com o exposto
na Tabela 10.
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Tabela 10- Controle de residuos resultantes da manutencao da Limpeza Publica

MES ANO CARRADAS
Maio 2018 566
Junho 2018 473
Julho 2018 160
Agosto 2018 412
Setembro 2018 442
Outubro 2018 558
Novembro 2018 471
Dezembro 2018 418
Janeiro 2019 592
Fevereiro 2019 432
Marco 2019 421
Abril 2019 411
Maio 2019 407
Junho 2019 442
Julho 2019 451
Agosto 2019 581
Setembro 2019 523

TOTAL 7.760
MEDIA MENSAL 456,47

Varricdo de Vias e Logradouros

O servico de varricdo abrange as vias, sarjetas, esvaziamento de lixeiras,
pracas publicas e feiras livres, esta sob responsabilidade da Prefeitura, por meio da
Coordenadoria de Limpeza Publica e Preservacéo da Secretaria Municipal de Obras
e Urbanismo (SEMOB). A divisdo para a execuc¢do dessa atividade é realizada de
3 maneiras:

v Mediante as demandas das Ordens de Servico Externa (OSE),
solicitadas pela populagéo e por outras secretarias no protocolo de atendimento de
SEMOB, conforme Quadro 04;
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ORDEM DE SERVICO EXTERNA (OSE)

SERVICO A SER EXECUTADO

Solicitado por: Data da

Endereco: solicitagéo:

Referéncia: Data da

Bairro: concluséo:
Limpeza de rua Pintura
Limpeza de sarjeta Troca de madeiramento de telhado
Limpeza de bueiro Construcéo de alvenaria
Rocagem Manutenc&o em alvenaria
Servigos de capina Demolicdo de alvenaria
Recolhimento de lixo - capina/rocagem/galhos Troca de telha
Recolhimento de entulho de obra Reparo e instalacdo de forro
Limpeza de rua com maquina Reparo e instalacdo elétrica
Limpeza de ramal Reparo e instalacdo hidraulica
Abertura de ramal Montagem de palco
Fiscalizac&o de obra irregular Vistoria do setor de fiscalizacido

Equipe responsavel: Responsavel pelo servigo:

OBS:

Quadro 04- Modelo da OSE da SEMOB

v Em areas ja definidas (fixas) que sédo executadas independente das
demandas ou solicitagbes (Quadro 04), e outras ruas ou avenidas que geralmente

seguem a mesma rotina durante a semana,

TURNO/DIA LOCAL OU BAIRRO
TODOS OS DIAS
Manhé e Tarde Centro
Tarde Praca do Terminal Rodoviario, BR-316, Ceasa
Manha Rotfi: Av. Baréo do R'io Branco (do Cristo até e Irma
Adelaide) segue posteriormente para a Praca do Estrela
DURANTE A SEMANA
Terca Rua Hernane Lameira
Quarta Praca do Estrela
Quinta Rua Major Wilson e Barao
Sexta Tv. 07 de setembro

Quadro 05- Areas definidas para execuc&o dos servigos de varrigao

v Além disso, a propria secretaria por meio dos responsaveis das

equipes de varricdo, observa e lista os pontos criticos onde o servico deve ser




efetuado para acrescentar nas demandas. Desta forma, outras rotas sdo elaboradas
para compor as rotas semanais de varricado e seu controle € descrito diariamente de
formal manual.

O bairro Centro, principalmente no entorno da Praca de Matriz de S&o José,
localizada na Av. Bardo do Rio Branco, € a area em gue concentra o maior nimero
de estabelecimentos comerciais, bancéarios e reparticbes publicas, por isso
necessita maior concentracao de varredura. Nesta area a circulacdo de pessoas €
intensa, pois, além da populacéo residente em Castanhal ha pessoas de cidades
circunvizinhas, considerando que o municipio faz parte da regido metropolitana de
Belém-PA e esta em posicao geografica estratégica (cortada pela rodovia federal
BR-316), importante rota para o escoamento da producao.

Além disto, o0 municipio frequentemente recebe discentes e docentes para
participar de eventos organizados nas Universidades e Faculdades existentes, a
exemplo de congressos, encontros, dentre outros. Neste contexto faz-se necessario
gue a SEMOB disponibilize uma equipe de varredores para trabalhar em tempo
integral na limpeza de vias e logradouros publicos da area central da cidade.

Os funcionérios utilizam como instrumentos de trabalho: enxada, ancinho,
carro de mao, trator e bobcatt. Os residuos séo destinados para o Lixdo do Pantanal
(forma inadequada de disposicao final dos RS de acordo com a Lei n°12.305/2010).
No recolhimento dos residuos é utilizado carro de méao no periodo da manhd, e as
cacambas no turno da tarde.

A jornada de trabalho por turno dos funcionarios de varricdo é da 7h as 13h
e 15h as 20h. Os funcionarios, , sdo divididos em equipes de normalmente 6
funcionarios para a execucdo do servico, normalmente sdo 23 funcionarios pela

manha e 14 no periodo da tarde.

Capinacéao

Os servicos capinacéo (Figura 07) séo realizados em conjunto com outras
coordenacdes dentro da SEMOB, com uma equipe de normalmente 6 funcionarios.
Os materiais e equipamentos utilizados sdo enxada, ancinho, carro de mao, bob ket

e cortador de grama. Os residuos séo destinados para o Lixdo do Pantanal.
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Figura 07 - Servicos de capinacao realizados pelos funcionarios da SEMOB

Recolhimento de Entulho

O servico de recolhimento de entulho est4 sob somente responsabilidade
da Prefeitura, também por meio da Coordenadoria de Limpeza Publica e
Preservacdo da Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo (SEMOB), e
compreende a retirada de residuos das obras da prépria prefeitura e algumas
demandas de entulho doméstico da populag&o. Os entulhos das obras particulares
sdo de responsabilidade do proprietario, no qual a SEMOB e SEMMA realizam
apenas a fiscalizacao.

A coleta é realizada de forma manual ou mecanizada, depende da
quantidade de residuos e das demandas das OSE. Para esse servigo geralmente
esta disponivel 5 motoristas, 6 operadores de maquinas (leves ou pesadas) e 8
ajudantes (bracais). A Jornada de trabalho por turno dos funcionarios é de 7h as
12h e 14h as 17h.

Os residuos de construcdo civil coletados durante essas atividades séo
destinados para a manutencao de ramais, assim como depositados no refeitorio e
ou creche da prefeitura. JA os demais residuos séo destinados para o Lixao do

Pantanal.

Limpeza dos Dispositivos de Drenagem

A limpeza dos dispositivos de drenagem compreende as bocas de lobo,
pocos de visita, galerias, canais e corregos do municipio, sendo realizados também
pela Secretaria de Obras (SEMOB).

A frequéncia que esses servi¢cos séo realizados varia, pois, depende das

solicitagdes da O.S.E., desse modo, ndo possui rotas ou locais fixos. No entanto,
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séo programadas limpezas e desobstrucdo dos canais antes do inverno, conforme
ilustrado na Figura 08, com 0 objetivo de prevenir alagamentos e prejuizos a
populacdo. Além disso, € sempre dado prioridades a situacdes onde esta sendo

dificultada a trafegabilidade.
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Os residuos que geralmente recolhidos sdo sedimentos (terra e lama),
madeira, galhos e plasticos, no qual sdo aglomerados préximo ao local da atividade
para o servico da Limpeza Publica recolher e destinar. O equipamento utilizado é a
retroescavadeira e em média sdo necessarios de 3 a 4 funcionarios.

Com o propdsito de relacionar a disposicao irregular de residuos em rio e

problemas relacionados com obstrugéo de canais, foi gerado o (Grafico 07).

Em branco
&0 moro proximo ao rio 34%
As Vezes
MNéao

3%

Gréfico 07 - Se vocé mora préximo a algum rio que corta a cidade, vocé encontra
lixo nas margens desse rio?

Devido as circunstancias relatadas anteriormente, a SEMOB n&o possui um
guadro de funcionario, equipamentos e veiculos adequado para as demandas que
0 municipio hoje necessita. Desse modo, essas medidas de limpezas realizadas
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nos Canais de drenagem sdo somente em carater corretivo, no qual seria mais
efetivo os resultados, se fosse tomada ac¢fes preventivas.

Contudo, vale relatar que os servicos de varricdo e a conscientizagdo da
populacdo quanto ao descarte irregular de residuos sélidos, estdo diretamente
ligadas a frequéncia dos servicos de desobstrucao e limpeza dos dispositivos de
drenagem. O Gréfico 6 apresenta um agravante dessa situacéo, pois, 72% dos

moradores informaram ver residuos nos dispositivos de drenagem apdés as chuvas.

Gréfico 08- Vocé vé lixo nas valas, bueiros ou boca-de-lobo apés as chuvas?

Servigcos de Poda

O servico de poda é realizado pela Secretaria Municipal de Agricultura,
mediante as demandas apresentadas, sendo que 0s bairros centrais demonstram a
maior frequéncia de solicitacdo. Sao realizados de forma manual com o auxilio de
4 funcionarios, 2 capatazes e 2 bracgais, utilizando motosserra, facoes, foices,
cacambas, ancinhos, dentre outros. Os residuos sdo acumulados no local do

servigo para ser recolhido pela SEMOB e destinados ao Lixao do Pantanal.

Limpeza dos Cemitérios

O municipio possui 12 cemitérios, sendo 10 publicos e 2 particulares de

acordo com a Tabela 11.
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Tabela 11 — Relacdo dos Cemitérios do municipio de Castanhal

CEMITERIOS PUBLICOS LOCALIZACAO
Sé&o José Bairro do Cristo Redentor
Parque Castanhal Bairro do Jardelandia
Séo Sebastido Vila do Apel
Macapazinho Agrovila de Macapazinho
Nossa Senhora de Fatima Agrovila Castelo Branco
S&o Jodo Batista Agrovila Caldcia
Anita Garibaldi Agrovila Anita Garibaldi Km 17
Janudério Lebdnico dos Santos Agrovila Babacal
Santa Terezinha Agrovila Santa Terezinha
Boa Ventura das Neves Agrovila Iracema
CEMITERIOS PARTICULARES LOCALIZACAO
Séo Francisco Cristo Redentor
Memorial Campo Santo BR - 316

A limpeza dos cemitérios publicos é realizada pela Secretaria Municipal de
Infraestrutura (SINFRA) por meio da Coordenacdo de Espacos Publicos, com
frequéncia mensal. Vale ressaltar, que nos feriados do dia das Méaes, dos Pais e
Finados, onde as visitas nos cemitérios aumentam, essa limpeza é intensificada
com o auxilio dos funcionérios e equipamentos da SEMOB.

Esta secretaria conta com 6 funcionarios para realizar a limpeza dos
cemitérios localizados na area urbana e 2 funcionarios destinados aos da zona rural.

Sado utlizados equipamentos manuais de capina (Figura 09), e os residuos

recolhidos, maior parte entulho, sédo aglomerados para a SEMOB coletar e destinar.

7 0  possiel i sta magem o momen .

Figura 09 - Limpeza do Cemitério.
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Limpeza das Feiras

Os residuos soélidos recolhidos abrangem a Feira do Agricultor, Central de
Abastecimento do Para (CEASA) e as Feiras/Mercados Municipais localizadas nos
bairros da Saudade e Santa Lidia. A coleta e destinagdo sdo realizadas por uma
empresa terceirizada, na qual a Secretaria de Infraestrutura do municipio (SINFRA)
€ responsavel pelos contratos por meio da Coordenadoria de Organizacdo das
Feiras.

A limpeza destas feiras é realizada por 12 zeladores e a coleta do ocorre
trés vezes ao dia, de domingo a domingo. Os residuos sdo armazenados em 5
contéineres com capacidade de 5 m? cada, totalizando em média 25 m3 de residuos
sélidos gerados diariamente.

A maior parte dos residuos gerados pelas feiras sdo caracterizados como

organico e seu destino final € o vazadouro municipal (Lixdo do Pantanal).

1.2.3 Descricdo dos Residuos Solidos Urbanos (RSU)

A descricdo e caracterizacdo da situacdo atual dos RSU serdo
apresentadas por meio da estimativa, com base nos dados secundarios oficiais dos
RSU, além dos relatos do responsavel pelo seu gerenciamento. Visto que, o
municipio ainda néo realizou um Estudo Gravimétrico de RS (Anélise Quantitativa
e Qualitativa de residuos solidos).

No entanto, o referido estudo esta sendo providenciado pela SEMMA, no
qual ja foram comprados os materiais e Equipamentos de Protecao Individual (EPI)
necessarios para a sua execuc¢ao. Além disso, estdo sendo feitas analises técnica
e financeira de propostas para consultoria especializada para realizar o Estudo de
Gravimetria, contendo: Planejamento; Orientagdo da equipe responsavel,
Acompanhamento; Tratamento dos dados e Entrega do Produto final com a
informagdes. Toda essa atividade, devera contar com o auxilio da equipe técnica da
SEMMA e SEMOB.

Segundo relato do Coordenador responsavel da SEMOB, em média, é
coletado por dia de 200 a 250 toneladas, sendo 100% destinados ao vazadouro do
municipio. Além disso, ha um acréscimo, em média, de 50% no més de dezembro.

Com o intuito comparar o dado relatado pelo coordenador da SEMOB, foi

realizada uma estimativa para quantificar a geracdo de RSU do municipio de
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Castanhal. Desse modo, foi utilizado dados secundarios do ano de 2017 do relatério
da Associacéo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
(ABRELPE), realizado em conjunto com o IBGE, no qual expde a geracéo per capita
e porcentagem de cobertura de coleta de RSU do Brasil e da Regiao Norte,

conforme Tabela 12.

Tabela 12 — Pesquisa da ABRELPE/IBGE de RSU, 2017

. COLETA
LOCAL GERAGAO PER CAPITA PER CAPITA COBERTURA
kg/hab.dia kg/hab.dia %
BRASIL 1,035 0,944 91,24
NORTE 0,872 0,708 81,19%

Vale acrescentar, que foi considerada somente a populacao urbana, pois, os
dados secundarios de per capita disponibilizados, se refere somente aos RSU,
conforme apresentado na Tabela 8. Desse modo, referente a regiao norte a geracao
per capita é de 0,872 kg/habitante/dia.

Foi utilizado também, o Diagnostico dos Residuos Solidos Urbanos (RSU),
elaborado pelo IBGE do ano de 2010, com a previsdo do percentual de residuos
reciclaveis e de rejeito, correspondente ao mapeamento dos municipios brasileiros.
A porcentagem de residuos reciclaveis na Tabela 9 corresponde ao somatério de

metais, papel/papeldo, plastico e vidro.

Tabela 13 - Pesquisa de Composicdo Gravimétrica do IBGE, 2010

RESIDUOS %
Metais 2,9
Papel/papelao 13,1
Plastico 13,5

Vidro 2,4
Matéria Organica 51,4
Outros 16,7
TOTAL 100
Residuos Reciclaveis 31,9

Dessa maneira, pode-se ter uma previsao da classificacdo dos residuos que
viabiliza o posterior dimensionamento de solucfes tecnoldgicas do setor, como
usinas de reciclagem, compostagem, biogas, aterros sanitarios, entre outras

medidas de aproveitamento de residuos. Contudo, em conformidade com
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necessidades observadas pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMMA) e
Prefeitura Municipal de Castanhal (PMC), identificou-se que os dados gerados a
partir do estudo gravimétrico sdo imprescindiveis para a elaboracédo de diversos

planos, programas e projetos que estao sendo atualmente elaborados no municipio.

Com o propoésito de apresentar os cenarios com a estimativa de residuos e
rejeitos, foi utilizado a projecdo populacional do presente PMSB, dos anos de 2020
e 2030. O Cenério 01 apresentado no (Quadro 05), expde dados para o percentual

de coleta de RSU correspondente a 81,19% da populac¢do urbana do municipio.

Populacéo Coleta de RSU Rejeitos Residuos Compostagem
Ano Urbana (norte) (outros) Reciclaveis (M.O)

habitantes kg/dia kg/dia kg/dia kg/dia
2020 200.793 142.161 23.741 45.350 73.071
2030 254.205 179.977 30.056 57.413 92.508

Quadro 05 - Cenario 01 considerando somente a popula¢ado urbana do municipio
e 81,19% de atendimento de coleta de RSU

O Cenario 02, apresentado no (Quadro 06) mostra uma perspectiva ideal
atendendo 100% da coleta de RSU gerados nos nucleos urbanos do municipio.

Populacéo Geracédo de RSU Rejeitos Residuos Compostagem
Ano Urbana (norte) (outros) Reciclaveis (M.O)

habitantes kg/dia kg/dia kg/dia kg/dia
2020 200.793 175.091 29.240 55.854 89.997
2030 254.205 221.667 37.018 70.712 113.937

Quadro 06 - Cenario 02 considerando somente a populacdo urbana do municipio
e 100% de atendimento de coleta de RSU

Considerando o Cenaria 2, foi obtida uma geracdo diaria de RSU de
aproximadamente 172 toneladas por dia, para o ano de 2020, uma quantidade
inferior ao dado relatado pelo Coordenador (200 a 250 toneladas). Esse fato pode

ser explicado, em parte, pela localizagdo estratégica do municipio, levando em
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consideracéo a quantidade da populacao flutuante que o municipio recebe todos os
dias, que contribui para a geracéo de residuos.

A descricdo e caracterizacao dos residuos solidos gerados, deve subsidiar o
planejamento das atividades do setor de limpeza publica e aumentar a eficiéncia do
sistema de coleta e transporte de residuos resultando em uma economia direta de
recursos do municipio.

Portanto, com as informacfes geradas do Estudo Quantitativo e Qualitativo
de RS (Gravimetria), possibilitara elaborar politicas publicas para a gestdo e
gerenciamento adequado dos residuos solidos e servigos de limpeza publica, sendo
fundamental para:

° Projetar adequadamente quantidade de residuo a coletar e a dispor;
° O dimensionamento de veiculos da frota de coleta, assim como de
contéineres e cacambas estacionarias;

° A determinacédo da taxa de coleta,

° O correto dimensionamento de todas as unidades que compdem o
Sistema de Limpeza Urbana,

) Indica a possibilidade de aproveitamento das fracdes reciclaveis para
comercializagcdo e da matéria organica para a producdo de composto
organico;

° Efetuar um calculo mais justo da tarifa de coleta e destinacéo final;

° Indicar o desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos

de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos.

1.2.4 Residuos de Servi¢o de Saude

Os Residuos de Servigo de Saude (RSS) se dividem em quatro grupos:

° Residuos do Grupo A: residuos com a possivel presenca de agentes
biolégicos que, por suas caracteristicas, podem apresentar risco de infec¢ao;

) Residuos do Grupo B: residuos contendo produtos quimicos que
podem apresentar risco a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade;

° Residuos do Grupo D: residuos que ndo apresentam risco biolégico,
guimico ou radiolégico a saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos

residuos domiciliares;
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° Residuos Grupo E: residuos perfurocortantes ou escarificantes, tais
como: laminas de barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas
endodonticas, fios ortoddnticos cortados, préteses bucais metalicas inutilizadas,
pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas, tubos capilares, micropipetas,
laminas e laminulas, espatulas e todos os utensilios de vidro quebrados no
laboratorio (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri).

Nas unidades de saude municipais de Castanhal, sdo gerados residuos dos
grupos A (infectantes), B (quimicos), D (comuns) e E (perfurocortantes).

Se tratando dos residuos quimicos, no Hospital Municipal de Castanhal
(HMC) e na Unidade de Pronto Atendimento (UPA), além dos residuos ja citados
acima, também séo gerados quimicos provenientes dos aparelhos de radiografia,
os quais séo fluidos revelador, fixador e filmes radiograficos.

Os residuos dos grupos A, B e E sdo coletados por uma empresa
contratada. A execucdo do servico é definida em contrato como “Prestacédo de
servigcos gerais de coleta, transporte, armazenamento, tratamento (incineracao), e
destinacao final de residuos oriundos dos servigos de saude (grupo A, B e E),
residuos perfurocortantes e medicamentos vencidos da Unidade de Pronto
Atendimento (UPA), Hospital Municipal, Postos de saude (zona urbana e zona
rural), Unidades de atencao primaria e centros especializados.

Também estdo definidas em contrato a execucao de 03 coletas semanais,
no entanto as coletas séo realizadas de modo a se adequar a melhor logistica para
empresa coletora. O valor pago mensalmente para a prestacao deste servico € de
R$ 37.916,66 (trinta e sete mil novecentos e dezesseis reais e sessenta e seis
centavos), totalizando em valor anual de R$ 455.000,00 (quatrocentos e cinquenta
e cinco mil reais).

No hospital municipal e Unidade de Pronto Atendimento (UPA) sao gerados
residuos do grupo B (quimicos) oriundos do servico de radiografia (fluido revelador,
fixador e filmes radiogréficos). Estes residuos sdo doados ao representante de uma
empresa especializada no tratamento deste tipo de residuo situada em Franco da
Rocha, estado de S&o Paulo. A secretaria de satude ndo paga nenhum valor para
gue seja realizada a coleta destes residuos, sendo em carater de doacao. Para o

momento, ndo existe documento que oficializa a doacéo destes residuos.
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Unidades de Saude Geradoras

De acordo com o (Quadro 07) abaixo, se pode observar que existem

lacunas em relacdo ao quantitativo dos residuos de servigco de saude. Algumas

unidades de saude ndo entregaram o comprovante de pesagens dos residuos,

outras entregaram incompleto. Sendo assim, ndo estdo disponiveis dados

completos para os trés anos apresentados, 2017, 2018, 2019.

UNIDADE DE SAUDE

QUANTIDADE (Kg)

2017 2018 2019
CENTRO FUNASA - - 401,3
CENTRO ODONTOLOGICOS - - 22,8
ESF IRENE LIMA 5 69,4 44,3
HOSPITAL MUNICIPAL - 23.190 16.770,30
MARIO DO NASCIMENTO - - 11,9
P.S ANITA GARIBALDI - - 57
P.S ANTONIA MOTA DE SOUZA - - 168,7
P.S BOA VISTA 15,5 41,8 12
P.S DE SAUDE DO CUPIUBA 13,1 19 6,02
P.S DR. JORGE NETO DA COSTA 123 170,3 98,1
P.S JOSE INACIO FILHO - - 16
P.S MARIA JOSE PONTES ARAUJO - - 79,4
P.S. ANTONIO LEAL LELES 3 - 4,1
P.S. MARIA LUIZA SARAIVA - - 11,5
P.S.CONCEICAO - - 11,5
P.S.JOAO ALVES DE SOUZA - - 22
P.S.JOSE RUFINO DOS SANTOS 14,5 32,9 4,2
P.S.MARIA MONTEIRO 147,9 92,5 137,74
P.S.NAZARE - - 0
SAMU - - 30,2
UBS. IRLENE LIMA RIBEIRO 37,5 - 236,6
UNIDADE DE URGENCIA E EMERGENCIA-UPA 2.792,50 9.683,30 7.941,50
US.ANTONIA INOCENCIA ITAQUE - - 4,8
USF AGROVILA 03 DE OUTUBRO - - 10
USF AGROVILA CASTELO BRANCO - - 15
USF AGROVILA MACAPAZINHO - - 29,6
USF ELADIO DE MOURA - - 42,8
USF MANOEL CANCIO DA SILVA - - 501,3
USF MARIA LUIZA - - 51,9
USF MOACIR RODRIGUES - - 132,4
USF NEUZA ANDRADE DA SILVA 272,8 312,88 158,9
USF SARAH MARTINS - - 624,7
USF SEVERINA VALENTE - 101,6 107,93
USF THELRRAS DA COSTA CUNHA - - 3.854,90
USF. JOAO MARINALDO VIANA - 294,8 206,9
USF. JOSE OLIMPIO DE BRITO 171,3 327,9 336,6
USF.ALTINO LAMEIRA 166 169,1 229,3
USF.DR.LUIZ CHARLET PEREIRA - 226,4 605,6
USF.DR.PAULO SERGIO LIMA 46 188,9 258
USF.FRANCISCA OLIVEIRA JATENE 145,4 122,3 49,4
USF.JOSE ALVES DE SOUZA - 132,6 580,15
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USF.JOSE ESPEDITO MAGALHAES - 42 417,9
USF.MANOEL AGOSTINHO DA SILVA - - 102,2
USF.MARIA DE LURDES ARAUJO - - 162, 6
USF.MARIA JOSE DE P.ARAUJO - 66,9 20,02
USF.MARIA TEREZA G.DA SILVA - 105,3 106,1
USF.MOACIR NOGUEIRA DE LIMA 344,40 240,80 106
USF.POSTO DE SAUDE IRACEMA 49 88 125,39
USF.RAIMUNDO BRILHANTE DA CUNHA 42 75,8 92,4
USF.SANTA CATARINA 15,4 40,4 137,9
USF.SAO JOAO 620,3 309,7 208,9
USF.ZIULAILA LEAO LUNA - - 303,1
TOTAL 5024,6 36.144,58 35.706,25
Quadro 07 - Quantitativo da geragdo anual de residuos das unidades de saulde
municipais

Plano de Gerenciamento de RSS

No municipio, Planos de Gerenciamento de Residuos de Servico de Saude
(PGRSS) ainda nao foram elaborados para todas as unidades de saude.
Atualmente, a elaboracao de PGRSS esta sendo priorizado aos prédios que estao
sendo construidos ou reformados. Para estes prédios, também estd sendo
requerida na SEMMA o Licenciamento Ambiental visando adequacéao as legislaces
ambientais.

As unidades de saude ja construidas ndo possuem o referido Plano, com
excecao do Hospital Municipal de Castanhal que devido estar passando por reforma

e ampliagao teve seu PGRSS elaborado.

Manejos dos Residuos de Servi¢co de Saude

De acordo com Resolugdo ANVISA n° 222/2018, manejo € a atividade de
manuseio dos residuos de servicos de salde, cujas etapas sdo a segregacao,
acondicionamento, identificacdo, transporte interno, armazenamento temporario,
coleta interna, armazenamento externo, transporte externo, destinacao e disposicéo
final ambientalmente adequada dos residuos de servi¢os de saude.

O manejo dos RSS dentro das unidades de saude municipais de Castanhal
€ realizado por funcionarios da empresa terceirizada contratada por meio de
processo licitatorio e também por servidores municipais. Estes funcionarios séo
responséaveis pela limpeza e conservagdo das unidades de saude o que inclui a

realizacdo do manejo destes residuos.




A empresa terceirizada possui 34 funcionarios na realizacdo da limpeza e
manejo de residuos atuando em trés unidades, Hospital Municipal, Unidade de
Pronto Atendimento e Centro de Parto Normal. Os demais estabelecimentos como,
por exemplo, postos de saude, unidades de saude da familia e centros
especializados tém sua limpeza e manejo de residuos realizados por 168 serventes
e zeladores servidores municipais.

Os residuos comuns (grupo D) tém sua coleta externa e destinacéo final
realizada pela prefeitura municipal de Castanhal. Os residuos do grupo A, B e E tem
sua coleta externa realizada empresa terceirizada a qual encaminha para
tratamento e destinacao final.

Os residuos quimicos radiograficos (fluido revelador, fixador e filmes
radiogréaficos) sao coletados pelo representante de uma empresa especializada no
tratamento deste tipo de residuo para a qual sdo doados. O (Quadro 08) abaixo
apresenta 0s responsaveis pelo manejo de residuos nas unidades de salde

municipais.

UNIDADE DE SAUDE

HOSPITAL MUNICIPAL

UNIDADE DE PRONTO
ATENDIMENTO (UPA)

CENTRO DE PARTO NORMAL

DEMAIS UNIDADES

LIMPEZA

Empresa
terceirizada
Empresa
terceirizada
Empresa
terceirizada
Servidores

municipais

COLETA
INTERNA
Empresa

terceirizada
Empresa
terceirizada
Empresa
terceirizada
Servidores

municipais

COLETA
EXTERNA
Empresa

terceirizada
Empresa

terceirizada
Empresa

terceirizada
Empresa

terceirizada

Quadro 08 - Responsaveis pela limpeza, coleta interna e externa dos RSS

Acondicionamento

Nas unidades de salde municipais, os residuos sdo segregados em seu
local de geracao, acondicionados em sacos plasticos apropriados para cada tipo de
residuo, estes sacos séo colocados em lixeiras que variam em tamanho e modelo.
Os sacos e lixeiras coletoras nem sempre possuem simbolo de identificacéo do tipo

de residuos (Quadro 8).
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O Quadro 9 abaixo apresenta informagdes sobre o acondicionamento dos
residuos realizados nas unidades de saude municipais de Castanhal. Vale ressaltar
gue o acondicionamento dos residuos quimicos fluidos revelador e fixador
radiograficos sdo acondicionados em galdes de 20 litros e armazenados na prépria
sala de radiografias. Os filmes radiograficos sdo armazenados em depdsitos no

Hospital municipal e na UPA até que sejam coletados.
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Figura 1 - Caixa para acondicionamento de
perfurocortantes utilizadas nas unidades de saude
de Castanhal.

Figura 2 - Acondicionamento de
medicamentos vencidos UPA 24 H

7 Mo  possiel i 2 magem o momeots,

Figura 4 - Lixeira e saco para
acondicionamento de residuos infectante -
hospital municipal

[ T pp—

Figura 3 - Saco e coletor para acondicionamento
de Residuos infectantes UPA 24H

Figura 6 - Lixeira de residuo comum - Centro
de Parto Normal

Quadro 09 - Acondicionamento dos RSS nas unidades de saude municipal

Figura 5 - Coletor para lixo comum UPA 24H
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TIPO DE RESIDUO

CLASSE A (Infectantes)

CLASSE B
(Quimicos: Medicamentos
vencidos e fixador e
revelador de radiografias)

CLASSE D (comuns)

RESIDUO CLASSE E
(perfurocortantes)

ACONDICIONAMENTO

Acondicionados em sacos brancos leitosos
apropriados para o acondicionamento de residuos
infectantes. Estes sacos sao colocados em lixeiras que
variam de tamanho e modelo.

Os Residuos Quimicos Gerados nas unidades de
salude municipais

a) Medicamentos vencidos: s&o acondicionados
separadamente dos demais medicamentos em caixas
de papeldo ou em armarios existentes no ambiente da
farmacia das unidades de saude.

b) Residuos Quimicos radiogréaficos

Nao sdo gerados em todas as unidades. Estes sao
doados para empresa localizada em Sao Paulo a qual
realiza o tratamento para retirada da prata.

Obs: Atualmente, a doacdo destes residuos quimicos
ndo estd documentada. A secretaria de saude esta
providenciando adequacédo deste procedimento de
doacéo.

e Liquido revelador e fixador: Séo
acondicionados em galdes de 20 litros. E
realizada 01 (uma) coleta mensal por conta de
nao haver uma grande quantidade gerada desse
residuo.

e Filmes radiograficos: Sao armazenados em
depositos até que sejam coletados. Passam pelo
processo de retirada da prata e em seguida
reutiizados como embalagens de brindes e
presentes.

Acondicionados em sacos pretos colocados em lixeiras,
Estes sacos sdo colocados em lixeiras que variam de
tamanho e modelo.

Os residuos perfurocortantes sdo acondicionados em
caixas coletoras de papelado, identificadas, especificas
para o acondicionamento deste tipo de residuo.
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Armazenamento

Se tratando de residuos de servico de saude, existem trés tipos de
armazenamento: temporario, armazenamento externo e interno os quais definidos
pela resolucéo ANVISA 222/ 2018 sdo armazenamento:

° Temporario é a guarda temporaria dos coletores de RSS, em ambiente
proximo aos pontos de geracao;

) Externo é a guarda dos coletores de residuos em ambiente exclusivo,
com acesso facilitado para a coleta externa;

° Interno, guarda do residuo contendo produto quimico ou rejeito
radioativo na area de trabalho, em condi¢cfes definidas pela legislacdo e normas
aplicaveis a essa atividade.

Para o armazenamento temporario dos residuos, as unidades municipais
de saude utilizam abrigo temporario, as que ndo possuem, utilizam o depdsito de
material de limpeza (DML) para armazenar os residuos até serem levados ao abrigo
externo.

Atualmente nem todas as unidades de salde possuem abrigo externo para
0 armazenamento de residuos. Na auséncia do abrigo externo, o armazenamento
€ realizado em salas de armazenamento temporario alocadas no interior dos
estabelecimentos. Na Unidade de Pronto Atendimento (UPA), os residuos
infectantes e perfurocortantes sdo armazenados em abrigo externo e os residuos
comuns e papelao sdo armazenados em contéineres no exterior da UPA.

As Figuras do (Quadro 10) a seguir apresentam o abrigo externo e 0s
contéineres da UPA 24 horas. No hospital municipal (HMC) o abrigo externo de
residuos é utilizado para armazenar residuos comuns e os de servi¢o de saude.

As imagens apresentam também o abrigo externo de residuos do HMC e
um depdsito de materiais de limpeza (DML), que também € utilizado como sala de

armazenamento temporario.
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Figura 7 - Abrigo externo de residuos infectantes = Figura 8 - Abrigo externo de residuos infectantes
e perfurocortantes UPA 24 h e perfurocortantes UPA 24 h

L

Figura 9 - Contéiner de armazenamento de
residuos comuns UPA

Figura 10 - Contéiner de armazenamento de
papel e papeldo

[ e p—

Figura 11 - Sala de armazenamento temporario Figura 12 - Abrigo externo de residuos do
HMC hospital municipal

Quadro 9 - Armazenamento dos RSS nas unidades de saude municipal
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Responséveis pela Coleta e Transporte

As unidades de saude do municipio de Castanhal — Unidade de Pronto
Atendimento (UPA Dr. Almir Gabriel), Hospital Municipal, Postos de Saude (zona
urbana e zona rural), Unidade de Atencao Primaria e Centros Especializados — tem
seus residuos coletados por uma empresa terceirizada contratada por meio de
processo licitatério. Esta empresa é responsavel por realizar coleta, transporte,
tratamento (incineragéo) e destinacao final dos residuos oriundos do servigo de
saude pertencentes ao grupo A (infectantes), B (quimicos: correspondem a
medicamentos vencidos) e E (perfurocortantes).

No entanto, a empresa contratada pelo municipio, terceiriza as etapas de
tratamento e destinacao final dos residuos. O tratamento dos residuos é realizado
por incineracao e o rejeito proveniente deste processo tem destinacéao final realizada
em aterro controlado situado no estado do Maranhao.

A Coleta Interna dos residuos é realizada pelos funcionarios da empresa
terceirizada no Hospital municipal, na UPA e no Centro de parto normal. Nas demais
unidades de saude a coleta interna € executada por serventes e zeladores
funcionario municipais.

A Coleta externa dos residuos do grupo A, B e E é realizada pela empresa
contratada. Ressaltando que a coleta externa dos residuos comuns (grupo D) de
todas as unidades de salde municipais é realizada pela prefeitura municipal de
Castanhal.

A frequéncia da coleta externa colocada em contrato € de 03 (trés) coletas
semanais, no entanto é realizada de forma que melhor se adeque a logistica da
empresa. A frequéncia da coleta dos residuos comuns, realizada pela prefeitura,
também variam de acordo com o local. No hospital municipal, UPA e Centro de parto
normal, séo realizadas 03 dias por semana.

Em algumas das unidades municipais de saude o transporte interno é feito
com a utilizacdo de carrinhos coletores como, como apresentado na (Figura 10)

abaixo.
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Figura 10 - Carrinho coletor utilizado para coleta interna de residuos

O transporte externo dos residuos é realizado em Caminhdo modelo Ford
F 4000 com carroceria hermeticamente fechada. A empresa responséavel pelo

transporte possui 1 veiculo para o transporte dos residuos.
Tratamento e Destinacao Final

A empresa contratada, terceiriza as etapas de tratamento e destinacéo final
dos residuos, sendo que a empresa para a qual sao destinados, realiza o tratamento
dos residuos por meio de incineracao. Os rejeitos provenientes da incineracao tém
destinacéao final em aterro controlado situado no estado do Maranhao.

Descricao:

Os residuos da classe A (infectantes), E (perfurocortantes) e B
(medicamentos vencidos), sdo encaminhados para tratamento por meio de
incineracdo, e os rejeitos provenientes desse processo sao destinados para um
aterro controlado situado no Maranh&o.

No hospital municipal e na Unidade de Pronto Atendimento (UPA) além dos
residuos ja citados acima, também sdo gerados em quimicos provenientes dos
aparelhos de radiografia, os quais sao fluidos revelador, fixador e filmes
radiograficos.

Os liquidos reveladores e fixadores sédo acondicionados em galdes de 20
litros e armazenados na propria sala de radiografias. E realizada 01 (uma) coleta

mensal por conta de ndo haver uma grande quantidade gerada desse residuo. Os

95



Filmes radiograficos sdo armazenados em depdsitos no Hospital municipal e na

UPA até que sejam coletados.

Estes residuos sdo doados para um representante da empresa DPC
BRASIL localizada em Franco da Rocha - S&o Paulo. O representante da empresa
recolhe os residuos quimicos radiograficos da UPA e hospital municipal e os
encaminha para a empresa realizar tratamento de separacdo da prata. Os filmes
radiograficos, depois de tratados sao reaproveitados para confeccdo de
embalagens de brindes e presentes. O quadro abaixo apresenta informacdes sobre
a coleta, tratamento e destinacao final dos residuos gerados nas unidades de saude

municipais.
) DESTINACAO
RESIDUO COLETA TRATAMENTO
FINAL
. . Aterro
. Empresa contratada Incineracao
Grupo A (infectante) controlado
Medicamentos Aterro
Empresa contratada e AR .
o vencidos: Incineragéo. controlado
Grupo B (quimicos) . o
Doacéo para empresa Quimicos L
especializada em tratamento de  radiograficos: Retirada ~ N&o informado
residuos quimicos radiograficos. da prata.
Grupo D (comuns) Prefeitura Municipal N&o recebe tratamento Lix&o
Grupo E ) Aterro
Empresa contratada Incineracéo
(perfurocortantes) controlado

Quadro 10 - Coleta, tratamento e destinacao final dos RSS municipais

1.2.5 Disposic¢éo Final dos Residuos Sdlidos

Os residuos sdlidos gerados atualmente no municipio sdo dispostos de
forma inadequada, para a atual area do vazadouro (Lixdo a céu aberto). O lixdo do
municipio esta localizado na latitude 1°20'0,51"S e longitude 47°57'30,17"0O,
inserido na Regional 4, zona rural do municipio, fora da &area de tendéncia de
crescimento da zona urbana. A distancia entre o centro geométrico do centro
urbano, até o local de descarga que é de aproximadamente 6,0 km. O acesso se da
por meio da BR-316. A area é de posse da Prefeitura, no qual aproximadamente

5,26 ha é utilizada para a disposi¢ao dos RS (Figura 11).

96



Figura 11 - Localizag&o do Lixao do municipio de Castanhal

O vazadouro de Castanhal, como relatado anteriormente, recebe os
residuos domiciliares, residuos decorrentes da limpeza publica: varricao,
capinacao, entulho, poda, aqueles provenientes de feiras, mercados e cemitérios,
sem a utilizacdo da reciclagem e/ou compostagem desses residuos.

Segundo relatado pelo Coordenador de SEMOB, possui um funcionario
(fiscal) dessa secretaria que administra os caminhdes que chegam para dispor 0s
residuos, separando os residuos domiciliares dos demais. Entretanto, ha falta de
profissional técnico para o controle de pesagem e realize os registros com o himero
de caminhdes que, diariamente, descarregam residuos. Todo o residuo que chega
ao vazadouro diariamente € espalhado com o uso de trator, alugado de uma

empresa terceirizado, porém sem cobertura.

Escolha da area para instalacdo do aterro definidas — CPRM

A determinacdo das areas adequadas para a implantacdo das instalacoes
para a disposicao final de RSU, consta no Plano Diretor no Art. 77, no qual considera

ser atribuicéo e responsabilidade do Poder Publico Municipal na Politica RSU.
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Em parceria da Secretaria Estadual de Obras Publicas (SEDOP) e
Companhia de Pesquisas e Recursos Minerais (CPRM), iniciaram as discussfes
sobre os critérios a implantacdo de um aterro sanitario para atendimento dos
municipios consorciados, bem como e orientacbes sobre a constituicdo do
Consoércio Intermunicipal para a Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos de
Castanhal, Inhangapi, Santa Izabel do Para, Santa Maria do Para e Sédo Francisco
do Para (CONCISSS).

Desse modo, com o objetivo cumprir um dos objetivos da PNRS (Lei
12.305/10), Art. 7, disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos, foram
identificadas 7 (sete) areas favoraveis. A CPRM esta em fase de elaboracéo de
estudo com a andlise das referidas area para possivel instalacdo do Aterro
Sanitario, sediado no municipio de Castanhal, tendo como parametros as
normativas estabelecidas na NBR n° 13.896/1997 que se refere aos procedimentos
e critérios de projeto para implantacdo e operacdo de aterro para residuos nao
perigosos (Classe II).

A determinacao de 3 (trés) areas favoraveis para instalacéo do aterro € uma
das etapas para elaboracdo dos Estudos de Impacto Ambiental (EIA), no qual
tomara como base as analises e relatorios técnico do CPRM. Vale ressaltar, que a
area necessaria para o aterro, visa atender os 5 (cinco) municipios do Consércio —
CONCISSS.

Coleta Seletiva

No Plano de Diretor Participativo, o Art. 76 apresenta como uma das
diretrizes e estratégias implantar e estimular programas de coleta seletiva,
reutilizac&o e reciclagem, preferencialmente em parceria com grupos de catadores
organizados em cooperativas, com associa¢cdes de bairros, condominios,
Organizagdes da Sociedade Civil (OSC) e escolas.

No entanto, Castanhal ainda ndo ha programa de coleta seletiva
desenvolvido e implantado pela Prefeitura, existem algumas iniciativas isoladas.
Atualmente as Secretarias Municipais de Meio Ambiente de cada municipio do
Consorcio por meio do Grupo de Trabalho estdo em fase de elaboracdo do
“Programa CONCISSS Ambiental” para posterior implementacdo do mesmo, no
gual o referido programa compreende 3 (trés) projetos formados pela:

. Implementar A¢des de Comunicacao social e educacdo ambiental;
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. Implantar e Implementar Sistema de Coleta seletiva;

. Implantar e Implementar Sistema de Logistica reversa.

Sendo estes considerados de grande importancia para a implantacado do
gerenciamento adequado de residuos solidos, desta forma procurando reduzir o
maximo de residuos para a disposicao final no aterro, minimizando os impactos
ambientais local. O referido programa € uma das medidas estabelecidas no estatuto
do CONCISS.

O Programa CONCISSS Ambiental devera beneficiar tanto a area urbana
guanto a area rural dos municipios, por meio de medidas que proporcionem a
conscientizacdo por meio de praticas ambientalmente corretas.

A Secretaria de Assisténcia Social também vem realizando acfes do projeto
elaborado chamado “Unindo forgas e protagonizando vidas” com o objetivo de
inserir as familias em um conjunto de intervencdes desenvolvidas em servigcos
continuados que possibilitem a emancipacdo e protagonismo dos mesmos
principalmente Servico de Protecédo e Atendimento a familia - PAIF.

Diante ao assunto, vale elencar a Cooperativa de Trabalho dos Catadores
de Materiais Reciclaveis (COOPENORTE) e o Projeto Ecocelpa da Centrais
Elétricas do Par& (Celpa) que contribuem no municipio com esse instrumento da
PNRS, coleta e triagem de residuos reciclaveis para a comercializacdo. Logo,
reduziu-se a quantidade de residuos que seriam destinados para a disposicao, além
de ser duas ferramentas dentro do municipio relacionada a implementacdo da

responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

° Cooperativa de Trabalho dos Catadores de Materiais Reciclaveis -
COOPENORTE

A COOPENORTE € uma cooperativa de iniciativa privada localizada no
municipio de Castanhal, ha como principal atividade a Coleta e Triagem de Materiais
Reciclaveis. Segundo informacdes apresentada, junto a SEMMA, para obter a
Licenca de Operacao (LO), a cooperativa possui uma capacidade para receber
20.000 Kg/dia de residuos, no entanto recebe em média 2.300 Kg/dia, dos quais
370 Kg/dia séao de produtos nao reciclaveis.

Possui cerca de 22 cooperados, funcionando das 07:00 as 12:00 e 13:00 as

17:00. Os Residuos reciclaveis sdo descritos como materiais ferrosos e nao
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ferrosos, plastico, papel/papeldao. As gquantidades de cada produto podem ser
encontradas na (Tabela 14).

Tabela 14 - Quantidade média de residuos reciclaveis
TIPO DE RESIDUO  QUANTIDADE (Kg/més)

PET 5.881
Cadeira/Mesa/Caixa 3.505
Ferro 12.847
Papel misto 16.690
Papelao 81.420
Plastico Duro 3.029
Plastico — filme colorido 5.150
Garrafa Sanitaria 7.840
Plastico Filme 7.230
TOTAL 143.592
MEDIA 15.954

A cooperativa ndo possui contratos fixos, no entanto ha empresas
particulares que utilizam os seus servi¢os. O procedimento de trabalho ocorre da
seguinte maneira: recebimento do residuos, pesagem, triagem e prensagem do
material coletado. O armazenamento os residuos reciclaveis em Big Bag e utilizam

materiais como Balanga, Prensa e Caminhdo com Carroceria.
e Projeto EcoCelpa

O EcoCelpa € um projeto que busca alcancar todos os clientes da Celpa.
Aliando sustentabilidade e economia, seu objetivo € possibilitar a troca de material
reciclavel por descontos na conta de energia, incentivando, desta maneira, a pratica
da coleta seletiva por parte dos seus clientes, sejam pessoas fisicas ou empresas.

O projeto recebe os residuos reciclaveis: Plastico, Papel, Metal, Oleo de
Cozinha e Tetra Pak (Figura 12). De acordo com o pre¢co de mercado e o peso de
cada residuo, o bonus é calculado e creditado na conta de energia. Os postos de

coleta sao fixos e volantes, distribuidos em varios municipios do estado.
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Figura 12 - Residuos coletados da Ecocelpa

Em Castanhal, fica localizado na Tv. Conego Leitdo, em frente a Praca do
Estrela, no qual um responsavel fica de segunda a sexta-feira, das 8h as 12h e das
14h as 17h - Sabado, das 8h as 12h. Sao coletados em média por més: 700 kg de
plastico, 180 kg de metal, 235 kg de papel e 2.000 kg de papelao.

1.2.6 Plano de Gerenciamento de RS e Sistema de Logistica Reversa

No diz respeito a Logistica Reversa, um instrumento do PNRS, o Art. 76 do
Plano Diretor Municipal, estabelece base legal relativa a residuos soélidos,
disciplinados os fluxos dos diferentes residuos, logistica reversa e os diferentes

fatores, em consonancia com a politica municipal de RS.
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Além disso, o referido plano no seu Art. 78 considera as atribuicbes e
responsabilidades do gerador de residuos urbanos industriais: a responsabilidade
pelo manuseio, acondicionamento, coleta, transporte, armazenamento, reutilizacao,
reciclagem, tratamento e disposi¢do final, inclusive pelos passivos ambientais
oriundos de suas atividades e recuperacéo de areas degradadas.

Com isso, a Coordenadoria de Controle Ambiental e Gestdo de
Agrossilvipastoris da SEMMA, possui a competéncia de planejar, executar e orientar
o licenciamento ambiental e os demais atos autorizados de atividades
potencialmente poluidoras e/ou degradadas, além da elaboracdo de normas,
padrbes, critérios e procedimentos de licenciamento dos geradores sujeitos ao
Plano de Gerenciamento de Residuos Sodlidos (PGRS) especifico nos termos do
Art. 20 ou a sistema de logistica reversa na forma do Art. 33, da Lei 12.305/2010.

Desta forma, os responséaveis por plano de gerenciamento de residuos
sélidos deverdo manter atualizadas e disponiveis ao 6rgdo municipal competente,
pois o PGRS é parte integrante do processo de licenciamento ambiental do
empreendimento, conforme Art. 23 e 24 da PNRS.

A fiscalizagdo ao cumprimento das condicionantes, exigéncia e restricoes
estabelecidas no licenciamento ambiental, bem como das obriga¢cées ambiental no
gue diz respeito aos sujeitos por ter PGRS, é de responsabilidade da Coordenadoria
de Fiscalizacdo Ambiental da SEMMA.

Identificacédo dos geradores sujeitos ao PGRS e ao Sistemade Logistica
Reversa

Por meio de uma iniciativa conjunta entre a Associacdo Comercial e
Industrial de Castanhal (ACIC) e o Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas
Empresas (SEBRAE/Regional Guamd), em 2016, foi assinado um convénio de
cooperacao técnica entre as duas entidades para a realizagdo do primeiro Censo
Empresarial do municipio de Castanhal.

De acordo com as bases secundarias e primarias utilizadas pelo censo
empresarial de Castanhal 2018 foi definida a quantidade de estabelecimentos
alocados nos bairros, o total de 6.871, dos quais se destacam os bairros do Centro,
lanetama e Nova Olinda, os que possuem maior nimero de empresas conforme

Figura 13.
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Figura 13 - Quantidade de Empresas por bairro do municipio
Fonte: Censo Empresarial Castanhal 2019, SEBRAE-PA/ACIC

As empresas listadas no Censo Industrial de Castanhal sdo distribuidas em
trés categorias Industria, Comércio e Servi¢os, dos quais a industria conta com 2%

do mercado, o comércio com 54% do e 0s servicos com 44%.

IndUstria

A realidade apresentada pelos resultados do Censo Empresarial em 2018
mostra que efetivamente a industria de transformacdo hoje, em Castanhal,
posiciona-se em geral com apenas pouco mais de 2% do mercado, frente aos outros
segmentos, com 148 empreendimentos.

O retrato da industria de transformacdo em Castanhal (Figura 14) esta mais
concentrada na producao de alimentos, indicativo da presenca de grandes marcas
como a Hiléia e a Mariza Alimentos. Com participacdo menor segue a industria téxtil

e a de produtos metalicos (metal mecénico).
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Figura 14 - Retrato da industria de transformacéo do municipio

O setor Industrial do Municipio de Castanhal possui industrias das quais

podem se destacar.

Fundacdes e Pré-Moldados Destinados a Construgéo Civil

Fabrica de Pées Bolos e Equivalentes Industriais

Fabricacéo de Artigos de Serralheria (Exceto Esquadrias)

Confeccdo de Roupas intimas, Blusas, Camisas e Semelhantes

Construcéo Civil

Produgédo Rural

Fabricacdo de Méveis com Predominancia de Madeira

Fabricacdo de Embalagens Pléasticas

Fabricagdo de Material Eletrénico Basico

Comércio

O setor do Comércio traduziu sua supremacia no mercado castanhalense
abrangendo 47,6% do total setorial segundo dados de Relagcdo Anual de
Informacdes Sociais - RAIS de 2016. Se incluido a comercializacéo de produtos do
Agronegoécio (12,4%) o percentual salta para 60% com o total de 1.980
estabelecimentos em 2016. A venda de veiculos, o comércio de pecas automotivas
e 0 segmento de produtos alimenticios representam uma fatia expressiva do

mercado.
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Mediante os resultados do Censo em 2018 o comércio detém 54,8% do
mercado com 3701 estabelecimentos, ressaltando também a predominancia do
segmento varejista de artigos e vestuarios que captura 10,7% das atividades do
setor. Apesar da forca sendo o maior segmento e tendo o maior niumero de
estabelecimentos por setor, os resultados do Censo Empresarial de Castanhal em
2018 verificam uma queda de 6,2% do setor comércio em relacdo aos dados de 2
anos atras.

O setor Comercial do Municipio de Castanhal apresenta aproximadamente
3712 pontos comerciais dos quais destacam-se.

e Comeércio Varejista de Carnes

e Comeércio Varejista de Materiais de Construcao

e Mercearias e Armazéns Varejistas

e Comeércio de Bebidas

e Comércio Varejista de Hortifrutigranjeiros

e Comércio Varejista de Vestuario e Complementos

e Comeércio Varejista de Balas, Bombons e Semelhantes

e Comeércio Varejista de Pecas de Automéveis

Servigos

A soma de todas as atividades do Servigo em Castanhal equivale a 26,1%
da atividade econO6mica dos setores, em dados do RAIS até 2016, com 851
empreendimentos. Quando comparados os indicadores do RAIS/2016 com os do
Censo/2018, o numero de empreendimentos do setor servicos no municipio, saltou
de 26,1% (em 2016) para 44% da fatia de mercado até o primeiro semestre de 2018.
Boa parte desse aumento se da em empreendimentos informais.

Verificou-se que o0s empreendimentos classificados como “Outros
Servicos™ (3,8%), ja eram predominantes no setor em 2016, e continuam sendo
ainda hoje com 14% da fatia do setor, segundo dados do Censo Empresarial 2018.

O setor Servigos do Municipio de Castanhal apresentam aproximadamente
3010 pontos prestadores de servicos a populacdo dos quais destacam-se:

e Lanchonete, Casa de Chéa de Sucos e Similares
e Servicos de Borracheiros

e Servicos de Manutencdo e Reparacao de Pequenos Iméveis
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e Servicos de Manutencéo e Reparacao de Automoveis

e Reparacdo e Manutencdo de Maquinas e Aparelhos Domésticos
e Cabeleireiros

e Restaurantes

e Atividades de Condicionamentos Fisicos (Academias)

e Outras Atividades de Informatica (Lan House)

e Servicos de Manutencéo e Reparacao Predial

e Corretora Imobiliaria

1.2.7 Manutencio de Areas verdes
Parque Natural Municipal

O antigo “Horto Florestal de Castanhal”, localizado no bairro do Cariri, tendo
aproximadamente 15,225 hectares, se tornou por meio da Lei Municipal n°
020/2018, Parque Natural Municipal de Castanhal, (Figura 15). A sua implantacéo
se fez necessario, para assegurar que a area seja preservada, em vista dos
inimeros beneficios que esta proporcionara ao municipio.

O IDEFLOR-Bio, em parceria com a Secretaria Municipal de Meio Ambiental
de Castanhal (SEMMA), realizou Estudos e Diagndstico para criacdo legal da
Unidade de Conservacéao para a criagao do Parque Natural Municipal de Castanhal.

Nesse sentido, o referido estudo foi realizado em 2017 por uma equipe
multidisciplinar, contém: a Caracterizacdo do Municipio, Diagnéstico dos Meios
Fisicos, Biolégicos e Socioecondmico; Situacdo Fundiaria; Infraestrutura e

Saneamento Basico; Relacdo Comunidade e o Horto Florestal.
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Figura 15 - Mapa de Localizacdo do Parque Natural Municipal de Castanhal

Segundo o estudo da IDEFLOR-Bio de 2017, 90% dos residuos produzidos
no entorno da area sédo recolhidos pela Prefeitura Municipal, em geral 2 (dois) dias
na semana. Foram registradas duas outras destina¢des: queima de residuos e o
depdsito a céu aberto.

A limpeza do Parque é de responsabilidade da Secretaria de Agricultura em
parceria com a Secretaria de Meio Ambiente e de Obras. Na area do Parque ja
foram encontrados alguns pontos com residuos domiciliares, carcacas de
eletroeletrénico e pecas de equipamentos urbanos (cabine de orelhdo telefénico).

Na solucdo dessa questdo estd a sensibilizagdo e a educacdo ambiental
com a populacdo do entorno visando a destinacéo final adequada dos residuos,
assim como uma fiscalizagdo eficiente.

Diversas acOes foram executadas no Parque, com temas ligados a
educacdo ambiental, residuos solidos, arborizacdo, entre outros. As atividades

envolvem a visitacdo e limpeza da area em razdo dos residuos solidos ali
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depositados. A (Figura 16) revela a situacdo relatada, o qual demonstra a
necessidade de intensificacdo das acdes aliada a protecdo da area e a integracao

de politicas publlcas € fundamental para a boa gestao da unidade.
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Figura 16 - Residuos Solidos coletados na acéo de limpeza no Parque

Programas e Acdes

O Plano de Diretor Municipal, no Art. 76 determina como Diretrizes e
Estratégias, medidas restritivas a producdo de bens e servicos com maior impacto
ambiental considerando:

a) As campanhas e programas;
b) A educacédo ambiental,
c) A difusado de tecnologia limpas;

d) A legislacao, o licenciamento e a fiscalizagcdo publica e comunitaria.

Além disso, o referido plano, apresenta como atribuicbes e
responsabilidades do Poder Publico Municipal na Politica RSU:
e Promover campanhas educativas de modo a induzir a comunidade a eliminar
e reduzir, classificar, separar e armazenar na fonte e de forma
ambientalmente adequada de RS;
e Incluir nos planos escolares programas educativos sobre préticas de
prevencao da poluicdo e de minimizag&o de residuos.

Acdes de Educacdo Ambiental

A educacéo ambiental nas escolas do municipio € realizada periodicamente

por meio de palestras e acdes educativas pela Coordenadoria de Conservacgao de
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Areas Verdes — CCAV da SEMMA, no qual aborda sensibilizacdo dos alunos e
professores, bem como incentiva praticas sustentaveis a serem implementadas.

Acdes de educacdo ambiental abrange as escolas da rede municipal,
instituicbes publicas, particulares e comunidades, através de visitas com acdes
educativas e palestras, com o propdsito de conscientizar e sensibilizar a sociedade
castanhalense quanto aos problemas gerados a partir do descarte irregular dos
residuos solidos e outras acdes nocivas ao meio ambiente.

Vale ressaltar, que essa conscientizacdo tem também como proposito
relacionar quanto a interferéncia do descarte irregular de residuos nos canais do
municipio, como medida preventiva contra as inundacoes.

Em comemoracdo ao dia da Reciclagem, a CCAV realizou a Visita
Ambiental na Escola Professora Raimunda Amaral (Apel), no qual foram
elaboradas atividades educativas com a temética do gerenciamento adequado dos
residuos sélidos, assim como palestras e rodada de conversa com as criangas de

ensino infantil (Figura 17).

Dia Mundial da Reciclagem ¢ comemorado
pela SEMMA, atraveés da
"Visita Ambiental’” na escola
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Figura 17 - Agéo de Educagdo Ambiental na Escola Raimunda Amaral

Projeto Arborize Castanhal e Adote Seu Copo
Foi elaborada a proposta do Projeto Arborize Castanhal em conjunto com o
Projeto Adote Seu copo, com a finalidade de ir adequando a gestdo publica do
municipio, quanto as préticas sustentaveis. A Campanha Educativa da SEMMA visa
a coleta de copos de dgua mineral para a producao de mudas de espécies arbdreas.
Desta forma, reduziu-se o descarte desnecesséario desse tipo de residuo no

vazadouro municipal (Figura 18).
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Figura 18 - Campanha Educativa

Dentre as campanhas educativas, foi realizada uma palestra ludica com a
temética de gerenciamento de residuos solidos na Escola Municipal Maria Ferreira
Nobre (Figura 19).

Figura 19 - Acéo de educacdo ambiental

Além das atividades educacionais nas escolas, a prefeitura também atua
em outros eventos, com o instituto de disseminar a problematica do Gerenciamento
de Residuos Sdlidos, como exemplo a participagdo da SEMMA na Feira

Agropecuaria de Castanhal, abortando o referido tema, ilustrada na (Figura 20) .
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Figura 20 - Feira Agropecuaria de Castanhal

Semana do Meio Ambiente

Com a presenca de autoridades, representacdes sindicais e comunitarias,
técnicos de instituicbes publicas e estudantes, a solenidade de encerramento da
semana de meio ambiente (Figura 21), teve como tema o Gerenciamento de
Residuos Solidos: Proposta de Consoércio Intermunicipal, Criagdo de Unidade de
Conservacao Municipais, Projeto Arborize Castanhal e Programa Municipios

Verdes,

M catll : : : ) o —
Figura 21 - Solenidade de Encerramento de Semana do Meio Ambiente

° Ciclo de palestras

O ciclo de palestras direcionou-se ao o Centro de Referéncia de Assisténcia
Social (CRAS) do bairro Santa Helena e ao CRAS Pantanal, nos quais foram
realizadas palestras ludicas sobre a importancia da arborizacéo, gerenciamento de
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residuos sodlidos, 5 R’s, além da elaboracado de desenhos artisticos com a tematica
trabalhada, (Figuras 22 e 23).
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Figura 23 - CRAS/Pantanal

A equipe da SEMMA- CCAYV, iniciou o ciclo de palestras na empresa
ENDICON, com a temética referente ao consumo consciente e destinacao
adequada de residuos so6lidos gerados pela empresa (Figura 24).

Figura 24 - Palestra na empresa Endicon

e Caminhada “Castanhal Cidade Limpa”
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A Caminhada educativa “Castanhal Cidade Limpa” foi realizada pelo
Governo Municipal, através da SEMMA, com o propésito de comemorar o Dia
Mundial do Meio Ambiente. A caminhada contou com a presenca de servidores
municipais, representantes da camara municipal, alunos de escolas e universidade
do municipio, CELPA, ACIC. Os participantes percorreram o centro comercial da
cidade com faixas, e panfletos foram distribuidos com o objetivo de chamar a
atencdo dos comerciantes e consumidores para a destinacdo adequada dos

residuos solidos e a importancia da coleta seletiva (Figura 25).

Figura 25 - Caminhada Castanhal Cidade Limpa

Projeto de Recuperacéo de Bacias Hidrogréficas - Orla do Rio Apeu
Como parte das comemoracdes da Semana De Meio Ambiente foi realizado
um mutirdo de limpeza no rio Apeu e orla, com a participacdo dos moradores, das
secretarias municipais, vereadores, militares, defesa civil; Subprefeitura do Aped,

entre outros parceiros (Figura 26).
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Figura 26 - Mapa da area de abrangéncia do Projeto

Como resultado dessas acdes, pode-se constatar na (Figura 26) uma
grande quantidade de residuos solidos, que foram coletados e recolhidos pela
Subprefeitura do Distrito do Apet e COPERNORTE. Isso evidencia os esfor¢os que
precisam ser empreendidos com o0 engajamento de todos 0s segmentos da

sociedade local.

“Acao Castanhal Cidade Limpa”

Em comemoracéo ao Dia Mundial das Florestas (21/03) e Dia Mundial da
Agua (22/03), a Prefeitura Municipal de Castanhal por meio da Secretaria Municipal

de Meio Ambiente, em parceria com as Secretarias Municipais de Obras e
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Agricultura realizaram ac¢des de limpeza, plantio de mudas e instalacdo de placas
educativas na Unidade de Conservacédo Parque Natural Municipal de Castanhal.

Durante esse periodo foi retirado um grande volume de residuos do interior
e entorno do local, diante as circunstancias, alguns moradores se comprometeram
em colaborar e manter a area sempre limpa.

Cabe ressaltar que tais medidas seréo realizadas rotineiramente na area
com O objetivo de preservar os ecossistemas naturais de grande relevancia
ecoldgica, assim como mobilizar a comunidade do entorno no desenvolvimento

dessa acgao (Figura 28).

Figura 28 — Acao de limpeza no Parque Natural Municipal de Castanhal

Projeto “Meu Querido Natal”

O Projeto surgiu no ano de 2013 e foi aprovado na Camara Municipal por
meio da Lei Municipal N° 014/2014, que institui e insere no calendario oficial do
municipio o projeto “Meu Querido Natal’. O projeto tem como objetivo principal
tornar a cidade um polo turistico no periodo natalino, bem como se tornar uma
referéncia de responsabilidade ecoldgica e conscientizacao.

O Projeto “Meu Querido Natal” reutiliza as garrafas PET que seriam
descartadas pelos moradores do municipio, agregando um novo valor ao material,
transformando-as em ornamentos que enfeitam as ruas e pracas da cidade. Dessa
forma, o projeto expde que é possivel dar novos usos as garrafas PET, ja que esses
recipientes podem ser facilmente transformados e reaproveitados, impedindo que

mais garrafas sejam descartadas na natureza.
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De acordo com os dados da Secretaria Municipal de Cultura (SECULT),
repassados pelo galpdo de natal, em 2018 mais de um milhdo de garrafas PET
foram utilizadas na ornamentacao do projeto.

Ao reaproveitar as garrafas PET, a gestdo municipal mostra seu
comprometimento com a sustentabilidade, pois incorpora os trés pilares principais
gue a compreende, primeiro, 0 econdmico, economizando parte do recurso
financeiro, pois utiliza um material ja disponivel, que seria descartado pela
populacdo e que aumentaria a quantidade de residuos a serem coletados. O
segundo pilar é o social, que interfere diretamente melhorando a qualidade de vida
da populacdo por intermédio de politicas publicas, buscando sempre por uma
sociedade mais sustentavel. E o terceiro pilar que € o ambiental, que visa a
diminuicdo dos desperdicios de materiais, procurando desenvolver projetos com
menor impacto ambiental, preservando o meio ambiente e todos 0S seus recursos
renovaveis.

Devido grande parte da ornamentacao natalina € feita a partir da reciclagem
de garrafas PET a organizacédo do evento se da durante todo o ano, com preparo e
manutencao de enfeites natalinos e planejamento estrutural do evento, pois todo o
PET coletado exige um preparo prévio antes de se tornar ornamento. Existem varios
pontos de coleta pela cidade, uma vez por semana a equipe se desloca até os
bairros para coletar pessoalmente o material que sera utilizado, conforme ilustrado
na (Figura 29), esta iniciativa foi a que melhor apresentou resultados e um maior

numero de PET foi arrecadado.

Figura 29 - Ponto de coleta de garrafas PET
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O material coletado € levado até o galpdo de natal, onde sao higienizados,
cortados e manufaturados, se transformando nas pecas natalinas ornamentais, este
processo de producéo acontece no Galpao de Natal, um dos anexos da SECULT,
envolvendo 18 funcionarios trabalhando de segunda a sexta-feira durante todo o
ano, e no final do processo de producdo mais de 30 funcionarios (incluindo os
cedidos das outras secretarias) se envolvem no processo de finalizacdo e

montagem dos ornamentos nas ruas e pracas (Figura 30).

Figura 30 - Processo de confec¢do dos ornamentos natalinos

Nas etapas finais do projeto, as demais secretarias contribuem com as
demandas, conforme descrevido abaixo:

v Secretaria de Obras e Urbanismo: 1 metallurgico; 2 funcionarios
(auxiliar na montagem); funcionarios para a limpeza e manutencdo da Praca do
Estrela; caminh&@o para transportar as ornamentacdes; empréstimo de maquinas e
equipamentos de protecao.

v Secretaria de Infraestrutura: 2 eletricistas (para instalacdo das
ornamentacgdes nas ruas; fornecimento de equipamentos de seguranca.

v Secretaria de Meio Ambiente: orientagdes sobre reciclagem, coleta de
residuos mediante palestras educativas.

v Secretaria de Esporte e Lazer: carro de coleta para buscar garrafas
PET nas ruas e nos postos de coleta.

v Secretaria de Educacédo e Assisténcia Social: apoio na campanha de
coleta de garrafas pet, contribuir com a parte cultural (apresentacdes de escolas e
CRAS).
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v Secretaria de Licitacdo: providéncias dos materiais necessarios para
a confecgao das ornamentagoes.

v Secretaria de Industria e Comércio: parceria com a industria e
comércio local para coleta de PET e campanhas de incentivo para melhor
comercializacao no periodo natalino.

Desde sua primeira edi¢cédo o projeto atrai milhares de pessoas as pracas e
demais locais ornamentados no municipio, as quais, além da apreciagcdo, buscam
entretenimento salutar nos dias de realizacdo da programacéo cultural (Figura 30).
O publico que frequenta os espacos ornamentados também consome nos
estabelecimentos comerciais do entorno, impactando de maneira positiva no

desenvolvimento econémico do municipio e fortalecendo os negocios.

Figura 31 - Ornamentacgao do projeto

Romaria mais limpa

A Campanha educativa “Romaria Mais Limpa” é realizada pela Prefeitura
Municipal, através da Secretaria Municipal de Meio Ambiente — SEMMA e Secretaria
de Obras - SEMOB em parceria com COOPENORTE, realizada no terceiro domingo
de outubro durante a Romaria de Nossa Senhora de Nazaré. Tem o propésito de
instruir e conscientizar a populacdo sobre a separacdo residuos soélidos. A
campanha conta com 42 pontos de coleta seletivas (Figura 32) do tipo
seco/organico ao longo do trajeto (Figura 33). Apés a procissdo a COOPENORTE
recolhe os residuos secos e a prefeitura fica responsavel por recolher os residuos

organicos.

118



ROMARIA MAIS LIMPA 5 *
2019 o

LIMPA

TITANLANDA o
‘Cfl

o.r;_ *

s g" NOVA OLINDA

&N
SUSESTACAD CELIMA

RO APEL

Al ¥
V BANAD D0 1oy 50 o
SOWCO @

SECRETARIAS MUNICIPAIS DE ™\
e ot | ) CASTANHAL
& SUB PRRPEITURA DO APRR COVEANO OF TODOS
SANCEIUR

L)
FACA SUA PARTE! #/® S QU

Figura 32 - Percurso da Romaria

o BETEAM  nEpOSITE AV
o)

e v q . g .
Figura 33 - Coletores da coleta seletiva para a Romaria

Consoércio Intermunicipal para a Gestao Integrada de Residuos Sélidos
- CONCISSS

Um dos grandes desafios das cidades brasileiras, ndo somente do
municipio de Castanhal € o gerenciamento de residuos solidos, em conformidade
com as legislacdes vigentes, desde a coleta até a disposicao final ambientalmente
correta.

O Plano de Diretor, no Art. 76, apresenta como Diretrizes e Estratégias a
implementacdo do Consorcio Intermunicipal para a Gestdo Integrada de RS do
Municipio.
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Desta forma, seguindo as orientacfes da Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS), os representantes dos municipios de Castanhal, Inhangapi, Santa
Maria do Para, Santa Izabel do Para e S&o Francisco, desde o inicio do exercicio
de 2017, vém desenvolvendo as etapas necessérias para a constituicdo de um
Consorcio Intermunicipal para Gestéo Integrada de Residuos Sélidos (CONCISSS)
gue possa viabilizar a construcdo de um aterro sanitario na regido, conforme
estabelecido pelas legislacbes vigentes.

Dentre algumas das etapas necessarias:

v Criacdo de uma comisséo para andlise, discussédo, acompanhamento
e geréncia do processo de implantacdo do Consércio através do Decreto n°
0126/2017, de 28 de Novembro de 2017;

v Criagdo do Comité Diretor e o Grupo de Sustentagdo para a
elaboracao do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos — PMGIRS
através do DECRETO N° 008/2018;

v Elaboracdo do PROGRAMA CONCISSS AMBIENTAL 2018, no qual
€ parte integrante os seguintes projetos: Implantacdo e Implementacdo de Acdes
de Inclusdo Social e Educacdo Ambiental; Implantacdo e Implementacdo de
Sistema de Coleta Seletiva; Implantacdo e Implementacdo de Sistema de Logistica
Reversa;

v Elaboracéo do Estatuto do Consorcio;

v Realizacdo dos trabalhos de levantamento de areas para a disposicao
do aterro sanitario em conjunto com a Companhia de Pesquisa e Recursos Minerais
- CPRM/ Servico Geoldgico Brasileiro;

v Levantamento de areas visando a selecéo para a implantacdo de um
Galpéo de Triagem de Residuos Sdélidos;

v A aquisicdo da balanca e demais materiais para realizar o
procedimento de gravimetria dos residuos no municipio, a fim de auxiliar tanto o
Programa CONCISSS, PMGIRS como na revisao do PMSB

Contudo, o referido Consoércio teve seu registro ativo no Cadastro Nacional
de Pessoa Juridica — CNPJ (35.413.198/0001-10) emitido pela Receita Federal,
apos a ratificagdo dos Protocolos de Intencdes nas respectivas Céamaras
Municipais, realizacdo da Assembleia Geral com a aprovacdo do Estatuto, eleicdo

do presidente e nomeacao dos membros do Conselho Executivo.
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Portanto, o Consaércio Publico, ja com sua personalidade juridica formada,
e devera tomar as medidas necessarias para a sua implementacao a fim de dar
suporte aos municipios na execucdo das acdes de sua competéncia conforme
estabelece a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS) dentre elas: elaborar
os Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS); encerrar
e remediar lixdes e aterros controlados; implantar coleta seletiva com incluséo
social; fazer compostagem; dispor apenas 0S rejeitos em aterros sanitarios; e

articular a logistica reversa.

Despesas de custeio

A Taxa de Servicos Urbanos (TSU) esta compreendida na Lei
Complementar do Municipio de Castanhal/PA de n®01/2001, no Art. 88, e tem como
fato gerador a utilizagdo dos servigos publicos municipais, relativos a Coleta de Lixo
e Limpeza de Vias Publicas.

As receitas operacionais e despesas da prefeitura municipal de Castanhal
com os residuos solidos € um importante dado levantado tendo em vista que esta é
um importante indicador do equilibrio financeiro.

De acordo com os dados levantados na Secretaria de Finangcas — SEFIN, o
valor arrecadado com a TSU correspondeu em 2019 a R$:572.034,54 e em 2018 a
R$: 692.863,81 em 2018. Enquanto que a Secretaria de Obras - SEMOB teve uma
despesa de R$: 13.126.743,9, de Janeiro a Setembro de 2019 e R$:17.579.469,59
de Janeiro a Dezembro de 2018 (Quadro 11) com o gerenciamento de residuos
sélidos. Com isso, os valores arrecadados com TSU corresponderam a 5% para

ano de 2019 e 3,94% para o ano de 2018 dos gastos com residuos solidos no

municipio.
DESCRICAO VALOR TOTAL - 2019 | VALOR TOTAL - 2018
SALARIO 6.129.242,77 8.913.596,11
COMBUSTIVEL E OLEO 2.427.327,23 2.895.898,90
OLEO LUBRIFICANTE 135.169,85 166.292,20
ALUGUEL DE CAMINHAO LIXO 964.400,00 1.275.600
ALUGUEL DE MAQUINAS 1.175.466,65 2.328.074,18
ALUGUEL DE VEICULOS 638.633,33 827.500,00
ALUGUEL VEICULOS DE
OUTRAS SECRETARIAS 180.000,00 j
PECAS VEICULOS E
MAQUINAS 274.582,37 77.930,00
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FORNECIMENTO MATERIAL 617.742,09 462.750,08
MARMITEX 275.570,65 331.963,00
CAFE DA MANHA 238.513,68 299.865,12
SERVICOS 70.095,28 -
VALOR TOTAL GASTO NO MES 13.126.743,90 17.579.469,59

Quadro 11 - Despesas com o gerenciamento de Residuos Solidos da SEMOB

1.3 Infraestrutura de Abastecimento de Agua

No presente relatério, estdo apresentadas as informacdes obtidas por meio
de documentos oficiais, através das visitas de campo, nas quais foram realizadas
as oficinas e de pesquisas realizadas a respeito do municipio e dos seus Sistemas
de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario existentes, conforme

estruturacdo exposta a seguir:

e. Documentos  coletados dos sistemas existentes de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario.

° - Descricao dos sistemas de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario existentes — visita técnica.

° Descricao da Gestdo Operacional dos Sistemas.

. Estudos, projetos e investimentos para expansdo dos Sistemas de
Saneamento.

° Avaliacao da disponibilidade hidrica.

° Status Operacional da infraestrutura de abastecimento e de esgotamento

sanitario existente - consideracdes finais.

As fotos, figuras, desenhos, croquis, quadros e tabelas apresentadas nesse
documento que ndo tiverem autoria indicada ou referéncia a fonte de pesquisa

utilizada, séo de autoria da comissao de elaboracéo.

1.3.1 Documentos Coletados dos Sistemas existentes de

Abastecimento de 4gua e Esgotamento Sanitéario
e Plano Municipal de Saneamento Basico

Castanhal possui Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) aprovado, na
122



versado final de dezembro de 2011. Foi fornecida pela Gestdo Municipal e as
orientacdes deste documento foram consideradas nos estudos elaborados e aqui

apresentados.

e Dados Coletados do Sistema de Abastecimento de Agua

Os documentos referentes ao Sistema de Abastecimento de Agua recebidos das
administracdes publicas para a realizacdo deste trabalho sdo apresentados a

seqguir.

e RIG de 2012 a 2019 ( sendo 2019 incompleto)

Foi recebido documento referente a operacdo e administracdo dos sistemas de
saneamento fornecidos pela COSANPA, denominado Relatério de Informacdes
Gerenciais - RIG 2016, onde apresenta as informagdes disponiveis de operacao e

financeiro.

e Plano Diretor do Sistema de Abastecimento de Agua de Castanhal

Documento elaborado pelo Grupo de Pesquisa Hidraulica e Saneamento (GPHS)
da Universidade Federal do Para (UFPA), para a COSANPA. O documento data de
2008 e dividido em oito volumes, porém foram disponibilizados pela COSANPA,

somente 6 volumes, quais sejam:

Vol. | — Levantamento de informacdes e caracterizacdo do municipio de
Castanhal,
Vol. Il — Diagnéstico e avaliagdo dos mananciais e das unidades do sistema de

abastecimento de Agua de Castanhal;

Vol. lll — Desenvolvimento de metodologia para definicdo de zonas e setores de

abastecimento de agua do municipio de Castanhal;

Vol. IV — Estudo do Crescimento da Populacdo por Setor de Abastecimento de
Agua do municipio de Castanhal (2009-2030);

Vol. V — Determinagéo da demanda de agua nos setores de abastecimento de

agua do municipio de Castanhal;
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e Vol. VI — Estudo de alternativas de concepc¢ao do sistema de abastecimento de
agua do municipio de Castanhal;
Faltando:

e Vol. VIl — Detalhamento fisico-financeiro da alternativa escolhida;

e Vol. VIl - Estabelecimento de diretrizes para universalizacdo do sistema

de abastecimento de agua no periodo de 2009-2030.

1.3.2 Anélise Critica dos Planos Diretores de Abastecimento de Agua

No diagnostico é apresentada a analise e verificacdo da capacidade das
unidades componentes do sistema de abastecimento de agua existente (producéo,
tratamento, reservacao e distribuicdo), identificando suas deficiéncias atuais, bem
COmMo suas provaveis causas e necessidades de melhorias.

No diagnéstico do SAA do municipio de Castanhal, foi constatada a
necessidade de melhoria na qualidade e na quantidade da agua distribuida para a
populacdo, sendo observado que o0s problemas operacionais refletem no
faturamento da COSANPA neste municipio.

A falta de informacdes operacionais e comerciais tem dificultado o controle
do desempenho do sistema de abastecimento de agua, mais particularmente no
gue se refere a reducéo do volume perdido de agua, das despesas de exploracéo
e do faturamento nas 14 unidades operacionais do municipio de Castanhal.

Essa situacdo ocorre pela inexisténcia de equipamentos de medicao e
controle (vazéo, presséao e nivel nos pocos em operacgao), o volume de reservacao
€ insuficiente, as redes de distribuicAo n&o estdo setorizadas e ndo séo
compatibilizadas as informacdes operacionais e comerciais.

Além disso, a falta de tratamento adequado vem prejudicando a qualidade
da agua explorada do aquifero subterraneo, especialmente por somente serem
utilizadas pastilhas de cloro para tratamento da agua retirada dos poc¢os rasos
(aquifero freético) e pela inexisténcia de tratamento da agua recalcada pelos pocos
profundos (Milagre, Propira, Caigara, Santa Helena, Imperador, lanetama e Cristo
Redentor). Assim, é grande o risco de poluicdo/contaminacdo da agua distribuida
para a populacéo, o que é agravado pelo reduzido controle laboratorial no municipio

de Castanhal.
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Ainda em relacdo ao tratamento, somente duas Unidades Operacionais
(Jaderlandia e Apel) dispdem de Estacédo de Tratamento de Agua, ambas ETA tipo
desferrizacéo, enquanto o restante utiliza pastilhas de cloro para desinfeccdo da
agua ou ndo realizam nenhum tipo de tratamento antes da distribuicdo. Vale
observar que a agua fornecida a populagédo pode apresentar qualidade duvidosa,
devido a captacdo em pocos rasos (na maioria dos casos) e a auséncia completa
de tratamento.

Com relacdo a reservacédo, somente duas unidades operacionais possuem
reservatorio elevado (Jaderlandia e Apel) e o0 restante apresenta somente
reservatorio apoiado (que serve de poco de succao) ou, ndo apresenta nenhum,
bombeando a agua, ainda bruta, direto na rede, colocando em risco a saude da
populacdo abastecida. O recalque é realizado, em algumas unidades, por conjunto
motor e bomba (CMB), sendo que estes sistemas de elevagcdo nao possuem
instrumentos de medicdo de vazao e pressdo, o que ocasiona dificuldades no
controle operacional como: reducdo da pressao e da vazao ou a intermiténcia no
abastecimento de agua, o que é agravado pela falta de setorizacdo da rede de
distribuicdo e, naturalmente, dificulta o controle operacional e a determinagcao do
volume perdido de agua.

A auséncia de reservatério elevado nas unidades dificulta a regularizacéo
da vazao, a seguranca do abastecimento e a regularizacdo das pressdes na rede
de distribuicdo de agua.

Na distribuicdo de agua, a rede nas Unidades Integradas esta interligada,
dificultando o controle operacional, provocando prejuizos ao abastecimento de agua
nos bairros atendidos pelas respectivas unidades operacionais. Além disso,
atualmente o SAA de Castanhal ndo é dividido oficialmente em zonas e/ou setores
de abastecimento de agua, ou seja, ndo existe delimitacdo da area de atendimento,
0 que dificulta o controle operacional no fornecimento de dgua da COSANPA para

as ligacdes ativas no municipio, sendo 95% dessas ligacdes residenciais.

1.3.3 Descricdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua e

Esgotamento Sanitario Existentes

Com base nos estudos e projetos fornecidos, ja apresentados, e,

principalmente, na visita realizada, foi possivel descrever e avaliar as condi¢gfes do
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abastecimento de agua e do esgotamento sanitario da cidade, realizando o
diagnéstico dos sistemas. Para elaboracdo do diagndstico, foi realizada entrevista

com os responsaveis do sistema na cidade.

Sistema de Abastecimento de Agua

Um Sistema de Abastecimento de Agua inicia-se pela captacéo da agua
bruta do meio ambiente, em mananciais superficiais ou subterraneos. Em seguida,
€ realizado o tratamento adequado para torna-la potavel e, por ultimo, ha a
distribuicdo até os consumidores, em quantidade suficiente para suprir suas
necessidades de demanda, tanto para consumo humano como para a manutencao
das atividades econdmicas. Conforme consta no PMSB, o sistema de
abastecimento de 4gua de Castanhal € denominado de SAA Urbanos do Municipio
de Castanhal.

O sistema de abastecimento de agua é feito por manancial subterraneo,
composto por pocos tubulares rasos e profundos. Apenas 54% da populacédo da
cidade é atendida atualmente pelo sistema, com cobertura de 78,3%, que €
constituido de 14 unidades operacionais, sendo 11 integradas e 3 isoladas, que
utilizam como manancial o lencol subterraneo. Dessas unidades, 11 atendem a area
central, 2 atendem areas periféricas, nos bairros Titanlandia e Jaderlandia, e 1 esta
fora dos limites urbanos, e atende ao distrito de Apeu.

Existem ainda alguns sistemas isolados (particulares), principalmente nas
areas de expansao, em areas nao atendidas pela rede publica, operados por
particulares, como € o caso dos bairros Estrela e Transcastanhal, ou gerenciados
pela prefeitura, como € o caso das bairros Novo Estrela e Santa Catarina.

O relatério de campo nao constatou atividades de abastecimento de 4gua
para a area rural do Municipio por parte da COSANPA. Os dados do relatério RIG
2018 — COSANPA também néo registram a presenca de abastecimento para a area
rural.

Atualmente, o abastecimento de agua de parte da area rural esta sendo
atendido através de pocos perfurados e instalados pela Prefeitura Municipal e
entregue as comunidades ou por solugdes individuais, executada pelos proprios

moradores
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E importante salientar que os sistemas de abastecimento de agua ndo
sao divididos em zonas ou setores, ou seja, ndo € delimitada a area fisica para o
abastecimento de agua nesses locais, o que dificulta o controle operacional.

O municipio de Castanhal, conforme consta no PMSB, possui 22.579
ligacbes cadastradas abastecidas pela COSANPA, sendo apenas 10.934 ativas.
Das ativas apenas 339 sao hidrometradas, o que representa um percentual de
hidrometracao de 3,10%.

SAA Existentes em Castanhal, dados coletados do PMSB

Conforme descrito anteriormente, o municipio de Castanhal possui 11
unidades operacionais com sistemas integrados, com captacdo subterranea em
pocos rasos (freaticos), com profundidade variando entre 18 e 22 metros, e pocos
profundos, com profundidade variando entre 70 e 200 metros. As unidades

operacionais com sistemas integrados serao caracterizadas a seguir.

SAA Unidade Operacional Usina

Esta unidade operacional esta localizada na Rua 28 de Janeiro, s/n°, no
bairro Centro, e abastece os bairros Estrela, Nova Olinda, Centro, Pirapora e parte
do Caicara.

O sistema de captacao utilizado na producédo de agua € misto, sendo feito
através de 1 pogo profundo e bateria de 13 pocos rasos. A agua captada é
encaminhada para um reservatorio apoiado (poco de succdo) e, a partir dai
bombeada diretamente na rede de distribuicao.

Os pocos utilizados possuem as seguintes caracteristicas:

e Bateria de 13 pocgos rasos: com profundidade de 18 m, vazéo de
operacao de 60 m3/h, poténcia 4 cv, sistema ndo automatizado;
e Poco tubular: profundidade 97 m, vazao de operacao 80 m3/h, sistema
ndo automatizado.
O tempo de operacdo diaria dos pocos € de 24 horas. O volume (m3) de
acumulacéao do reservatoério apoiado € de 30 m3.
Com relacdo a tratamento de agua distribuida, a Unidade Operacional
Usina ndo dispde de estacdo para tratamento de agua, sendo apenas efetuada
desinfeccado simples com a utilizac&o de pastilhas de cloro.
A &gua é recalcada para a rede de distribuicdo através de uma estacdo
elevatoria, formada por dois conjuntos moto bomba (CMB’s). O CMB de 40 cv
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encaminha agua para o bairro Nova Olinda, e o0 CMB de 60 cv distribui agua para
os bairros do Centro, Estrela, Pirapora e parte do Caicara.

A estacédo elevatoria ndo possui equipamentos de medi¢cdo de vazao e
pressédo, o que ocasiona dificuldades no controle operacional.

A rede de distribuicdo de agua da Unidade Operacional Usina € localizada
nos bairros Nova Olinda, Centro, Estrela, Pirapora e parte do Caicara. Nao consta
registro no Plano de Informacdes que consta no PMSB quanto a material e extensao
das redes de distribuicdo da unidade operacional Usina.

A interligacdo da rede de distribuicio com as de outra unidade
operacionais dificulta o controle operacional, provocando prejuizos ao
abastecimento de agua nos bairros atendidos pela unidade.

Além disso, a falta de macromedicdo, micromedicdo e de cadastro,
impedem o fornecimento de dados importantes na area de atendimento como:
vazao distribuida, consumo efetivo, didmetro, material e extensdo da rede de
distribuicdo, e, o total de ligacdes prediais. Isso impede a realizacdo do balanco
hidrico, a determinacdo das perdas e o estudo de alternativas para melhorar o
abastecimento de dgua na unidade operacional Usina.

SAA Unidade Operacional Comandante Assis/Coronel Leal

Esta unidade operacional esta localizada na Rua Comandante Assis,
s/n°, no Bairro Nova Olinda e com sistema de captacéo na rua Coronel Leal, e
abastece os bairros Nova Olinda, Cristo Redentor, Centro, Caigara e Estrela.

O sistema de captacao utilizado na producéo de agua é misto, sendo feito
através de um poco profundo localizado na Rua Comandante Assis, e bateria de 8
pocos rasos (vacuo) na Rua Coronel Leal. A 4gua captada € encaminhada para um
reservatoério apoiado (po¢o de succ¢do) e, a partir dai bombeada diretamente na rede
de distribuicéo.

Os pocos utilizados possuem as seguintes caracteristicas:
e Bateria de 8 pocos rasos: profundidade de 22 m, vazéo de operacao de 60
ms/h, poténcia 4 cv, sistema ndo automatizado;
e Poco tubular: profundidade 74 m, vazao de operacao 80 m3/h, sistema n&o
automatizado.
e O tempo de operacao diaria dos pocos € de 24 horas.

Vale ressaltar, que a bateria de 8 pocos rasos esta embaixo de casas, devido
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a invasado da area destinada a unidade de abastecimento, provocando inundagdes
dos imoveis quando o sistema de bombeamento a vacuo é desligado.

O volume de acumulacao do reservatério apoiado € de 150 m3. O reservatoério
Nao possui protecdo superior o que facilita a contaminacao por agentes externos.

Com relacdo ao tratamento de agua distribuida, a Unidade Operacional
Comandante Assis/Coronel Leal ndo dispde de estacdo para tratamento de agua,
sendo apenas efetuada desinfeccédo simples com a utilizacdo de pastilhas de cloro.

O local de aplicacdo das pastilhas é feito ao lado do medidor de vazao tipo
vertedouro, localizado em cima do reservatdrio apoiado aberto, que € utilizado como
poco de succao das bombas.

A 4gua é recalcada para a rede de distribuicdo através de uma estacao
elevatoria, formada por dois conjuntos moto bomba (CMB’S). O CMB de 60 cv
encaminha agua para os bairros Nova Olinda e Cristo Redentor, e 0 CMB de 75 cv
distribui &gua para os bairros do Centro, Estrela e Caicara.

A estacdo elevatdria ndo possui equipamentos de medicdo de vazado e
presséo, o que ocasiona dificuldades no controle operacional.

A rede de distribuicdo de agua da Unidade Operacional Comandante
Assis/Coronel Leal é localizada nos bairros Nova Olinda, Cristo Redentor, Centro,
Estrela e Caicara. Nao consta registro no plano de informacfes quanto a material e
extensdo das redes de distribuicdo da unidade operacional Comandante
Assis/Coronel Leal.

A interligacao da rede de distribuicdo com a de outras unidades operacionais
dificulta o controle operacional, provocando prejuizos ao abastecimento de agua
nos bairros atendidos pela unidade.

Além disso, a falta de macromedicao, micromedicdo e de cadastro, impedem
o fornecimento de dados importantes na area de atendimento como: vazdo
distribuida, consumo efetivo, diametro, material e extensao da rede de distribuicao,
e o total de ligacbes prediais. Isso impede a realizacdo do balanco hidrico, a
determinacao das perdas e o estudo de alternativas para melhorar o abastecimento
de &gua na unidade operacional Comandante Assis/Coronel Leal.

SAA Unidade Operacional Milagre

Esta unidade operacional esta localizada na Avenida José Martins, s/n°, no
Bairro Milagre (Santa Lidia), e abastece os bairros Milagre, lanetama, Centro, Sao
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José e Imperador.

O sistema de captacao utilizado na producdo de agua é misto, sendo feito
através de 2 pocos profundos. A agua é encaminhada para um reservatério apoiado

e, a partir dai bombeada diretamente na rede de distribuic&o.
Os pocos utilizados possuem as seguintes caracteristicas:

e Poco tubular 1: profundidade de 110,37 m, vazao de operacéo de 80

m3/h, poténcia 4 cv, sistema ndo automatizado;

e Poco tubular 2: profundidade 120,20 m, vaz&o de operacdo 70 m3/h,

sistema ndo automatizado.

O tempo de operacdo diaria dos pocos é de 24 horas. O volume de
acumulacéo do reservatorio apoiado é de 150 m3. Com relagédo ao tratamento de
agua distribuida, a Unidade Operacional Milagre ndo dispde de estacdo para
tratamento de agua, nem de nenhum tipo de tratamento de desinfec¢do simples. A
agua é distribuida de forma bruta, o que pode ocasionar diversas doencas de

veiculacado hidrica, como: diarreia, colera, hepatite A, entre outras.

A agua é recalcada para a rede de distribuicdo através de uma estacao
elevatéria, formada por dois conjuntos moto bomba (CMB). A estacdo elevatéria
nao possui equipamentos de medicdo de vazdo e pressdo, 0 que ocasiona

dificuldades no controle operacional.

A rede de distribuicdo de &gua da Unidade Operacional Milagre é
localizada nos bairros Milagre, lanetama, Centro, Sdo José e Imperador. Nao consta
registro no plano de informacdes quanto ao material e extensdo das redes de
distribuicdo da Unidade Operacional Milagre. A interligacéo da rede de distribuicéo
com a de outras unidades operacionais dificulta o controle operacional, provocando

prejuizos ao abastecimento de agua nos bairros atendidos pela unidade.

Além disso, a falta de macromedi¢cdo, micromedicdo e de cadastro,
impedem o fornecimento de dados importantes na area de atendimento como:
vazao distribuida, consumo efetivo, didmetro, material e extensdo da rede de
distribuicdo, e o total de ligacbes prediais. Isso impede a realizacdo do balanco
hidrico, a determinacdo das perdas e o estudo de alternativas para melhorar o
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abastecimento de agua na Unidade Operacional Milagre.

SAA Unidade Operacional Salgado Grande

Esta unidade operacional esta localizada na Rua Pedro Porpino, s/n°, no
Bairro Caicara, e abastece os bairros Sao José, Imperador e Salgadinho. Esse

sistema de captacao esta desativado.

O sistema de captacdo utilizado na producdo de 4gua era feito através de 08
pocos rasos de 18 m de profundidade, que funcionavam com sistema vacuo.
Atualmente esses pocos rasos encontram-se desativados, sendo a agua retirada da
rede de distribuicdo do Bairro Caicara e recalcada para a rede de distribuicdo dos

Bairros S&o José, Salgadinho e Imperador.

Com relacdo ao tratamento da agua distribuida, a unidade operacional
Salgado Grande ndo dispde de estacdo de tratamento de agua, sendo apenas
efetuada desinfeccéo simples com a utilizagdo de pastilhas de cloro. A aplicacéo
das pastilhas de cloro é feita no reservatorio apoiado, que € utilizado com poco de

succéo das bombas.

O sistema de reservacao possui medi¢do de nivel imprecisa.

O CMB da unidade operacional Salgado Grande, esta localizado préximo a
Rua Pedro Porpino, porém o local ndo possui cerca de protecdo, o0 que torna o
sistema vulneravel a assaltos.

A estacdo elevatoria ndo possui equipamentos de medicdo de vazéo e
presséo, o que ocasiona dificuldades no controle operacional. A rede de distribuigéo
de agua da Unidade Operacional Salgado Grande é localizada nos bairros Sao
Joseé, Imperador e Salgadinho. Nao consta registro no plano de informacdes quanto
a material e extensao das redes de distribuicdo da unidade operacional Salgado
Grande.

A interligacao da rede de distribuicdo com a de outras unidades operacionais
dificulta o controle operacional, provocando prejuizos ao abastecimento de agua
nos bairros atendidos pela unidade.

Além disso, a falta de macromedicdo, micromedicdo e de cadastro, impedem
o fornecimento de dados importantes na area de atendimento como: vazao

distribuida, consumo efetivo, diametro, material e extensao da rede de distribuicdo,
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e o total de ligacBes prediais. Isso impede a realizacdo do balanco hidrico, a
determinacao das perdas e o estudo de alternativas para melhorar o abastecimento

de agua.

SAA Unidade Operacional Propira

Esta unidade operacional esta localizada na Rua Projetada lll, s/n°, no Bairro
Propira e abastece o Bairro Sao José.

O sistema de captacédo utilizado na producédo de agua é feito através de 1 poco
profundo. A &gua captada é bombeada diretamente na rede de distribui¢ao.
O poco utilizado possui as seguintes caracteristicas:
Poco tubular: profundidade 112 m, vazao de operacéao 35 m3/h, sistema
automatizado.

O tempo de operacgéao diéria é de 24 horas.

Com relacdo ao tratamento de agua distribuida, a Unidade Operacional
Propira ndo dispde de estacédo para tratamento de agua, nem de nenhum tipo de
tratamento de desinfeccéo simples. A agua € distribuida de forma bruta.

Esta unidade operacional ndo possui sistema de reservacdo, a agua €
injetada direto na rede de distribuicdo através de bomba submersa de 15 cv. Vale
salientar, que este cenario dificulta a regularizacédo da vazao e das pressdes na rede
de distribuicdo de agua, além da seguranca do abastecimento.

A rede de distribuicdo de agua da Unidade Operacional Propira € localizada
nos bairros S&o José. N&do consta registro no Plano de informagdes quanto a
material e extensdo das redes de distribuicdo da unidade operacional.

A interligacdo da rede de distribuicdo com a de outras unidades operacionais
dificulta o controle operacional, provocando prejuizos ao abastecimento de agua
nos bairros atendidos pela unidade.

Além disso, a falta de macromedic&o, micromedi¢céo e de cadastro, impedem
o fornecimento de dados importantes na area de atendimento como: vazéo
distribuida, consumo efetivo, diametro, material e extenséo da rede de distribuicéo,
e o total de ligacBes prediais. Isso impede a realizacdo do balanco hidrico, a
determinacao das perdas e o estudo de alternativas para melhorar o abastecimento

de agua.
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SAA Unidade Operacional Caicara

Esta unidade operacional esta localizada na Rua Elias Moreira, s/n°, no
Bairro Caicara, e abastece os bairros Caicara, Estrela e Centro.

O Sistema de captacao utilizado na producao de agua é feito através de
bateria de 17 pocgos rasos. A agua captada € bombeada diretamente na rede de
distribuicao.

Os pocos utilizados possuem as seguintes caracteristicas:

° Bateria de 17 pocos rasos: profundidade de 18 m, vazéo de operacao de
140 m3/h, poténcia 4 cv.

O tempo de operacao diaria dos pocos é de 24 horas.

Esta unidade operacional ndo possui sistema de reservacao. Vale salientar,
gue este cenéario dificulta a regularizacdo da vazédo e das pressdes na rede de
distribuicdo de agua, além da seguranca do abastecimento.

Com relacdo a tratamento da agua distribuida, a Unidade Operacional
Caicara nao dispfe de estacdo de tratamento de agua, nem de nenhum tipo de
tratamento de desinfeccéo simples. A agua € distribuida de forma bruta.

A agua é recalcada de um tanque de vacuo para a rede de distribuicéo,
através de uma estacéo elevatéria (bomba) de 60 cv de poténcia e vazdo nominal
de 140 ms/h.

A estacdo elevatdria ndo possui equipamentos de medicdo de vazao e
presséo, o que ocasiona dificuldades no controle operacional.

A rede de distribuicdo de agua da Unidade Operacional Caicara € localizada
nos bairros Caicara, Estrela e Centro. Nao consta registro no Plano de informagdes
guanto a material e extenséo das redes de distribuicdo da unidade operacional.

A interligacao da rede de distribuicdo com a de outras unidades operacionais
dificulta o controle operacional, provocando prejuizos ao abastecimento de agua
nos bairros atendidos pela unidade.

Além disso, a falta de macromedi¢do, micromedicéo e de cadastro, impedem
o fornecimento de dados importantes na area de atendimento como: vazéo
distribuida, consumo efetivo, diametro, material e extensao da rede de distribuicéo,
e o total de ligacBes prediais. Isso impede a realizacdo do balanco hidrico, a
determinacao das perdas e o estudo de alternativas para melhorar o abastecimento

de agua.
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SAA Unidade Operacional Santa Helena

Esta unidade operacional esta localizada na Travessa Rio de Janeiro, s/n°,
no Bairro Santa Helena, e abastece os bairros Santa Helena e Cristo Redentor.

O Sistema de captacdo utilizado na producdo de agua é feito através de 1
poco profundo. A agua captada € bombeada diretamente na rede de distribuigé&o.

O poco utilizado possui as seguintes caracteristicas:

e Poco tubular: profundidade de 100 m, vazéo de operacdo de 60 m3/h,
sistema automatizado.
O tempo de operacéo diéria do poco é de 24 horas.

Esta unidade operacional ndo possui sistema de reservacdo. Vale salientar
gue este cenario dificulta a regularizacdo da vazdo e das pressdes na rede de
distribuicdo de agua, além da seguranca do abastecimento.

Com relagdo a tratamento da agua distribuida, a Unidade Operacional Santa
Helena ndo dispbe de estacdo de tratamento de agua, nem de nenhum tipo de
tratamento de desinfeccao simples. A agua € distribuida de forma bruta.

Esta unidade operacional ndo possui sistema de reservacdo, a agua €
injetada direto na rede de distribuicdo através de uma bomba submersa de 40 cv.

A rede de distribuicdo de agua da Unidade Operacional Santa Helena é
localizada nos bairros Santa Helena e Cristo Redentor. Nao consta registro no Plano
de informacdes quanto a material e extensdo das redes de distribuicdo da unidade
operacional.

A interligacao da rede de distribuicdo com a de outras unidades operacionais
dificulta o controle operacional, provocando prejuizos ao abastecimento de agua
nos bairros atendidos pela unidade.

Além disso, a falta de macromedicdo, micromedicao e de cadastro, impedem
o fornecimento de dados importantes na area de atendimento como: vazéo
distribuida, consumo efetivo, diametro, material e extensao da rede de distribuicéo,
e o total de ligacGes prediais. Isso impede a realizacdo do balanco hidrico, a
determinacao das perdas e o estudo de alternativas para melhorar o abastecimento

de agua.
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SAA Unidade Operacional Imperador

Esta unidade operacional esta localizada na Rua Pard, s/n° no Bairro
Imperador, e esta desativada devido aos altos teores de ferro contidos na agua.

O Sistema de captacao utilizado na producéo de agua é feito através de
1 poco profundo, mas ndo entrou em operacao devido ao teor de ferro na agua.

O poco utilizado possui as seguintes caracteristicas:
e Poco tubular: profundidade de 191,16 m, vazao de teste 54 m3/h.
Como a unidade operacional Imperador ainda ndo est4 em operagéo, nao possui

reservatorio e nem rede de distribuicéo.

SAA Unidade Operacional lanetama

Esta unidade operacional estd localizada na Passagem Téxtil, s/n°, e
abastece o Bairro lanetama.

O Sistema de captacao utilizado na producéo de agua é feito através de
1 poco profundo. A dgua captada é bombeada diretamente na rede de distribuicao.

O poco utilizado possui as seguintes caracteristicas:

° Poco tubular: profundidade de 193,59 m, vazao de 91,52 m3/h. O tempo de
operacao diaria do poco € de 24 horas.

Com relacdo a tratamento da agua distribuida, a Unidade Operacional
lanetama ndo dispde de estacdo de tratamento de 4gua, nem de nenhum tipo de
tratamento de desinfeccdo simples. A 4gua é distribuida de forma bruta.

Esta unidade operacional ndo possui sistema de reservacgao. Vale salientar,
gue este cenario dificulta a regularizacdo da vazdo e das pressfes na rede de
distribuicdo de agua, além da seguranca do abastecimento.

A rede de distribuicdo de &gua da Unidade Operacional lanetama é
localizada no bairro lanetama. Nao consta registro no Plano informag¢des quanto a
material e extenséo das redes de distribuicdo da unidade operacional.

A interligacédo da rede de distribuicdo com a de outras unidades operacionais
dificulta o controle operacional, provocando prejuizos ao abastecimento de agua
nos bairros atendidos pela unidade.

Além disso, a falta de macromedi¢ao, micromedicéo e de cadastro, impedem
o fornecimento de dados importantes na area de atendimento como: vazao

distribuida, consumo efetivo, diametro, material e extensao da rede de distribuicao,
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e o total de ligagBes prediais. Isso impede a realizacdo do balanco hidrico, a
determinacao das perdas e o estudo de alternativas para melhorar o abastecimento

de agua.
SAA Unidade Operacional Cristo Redentor

Esta unidade operacional esta localizada na Alameda Manoel Porpino,
s/n°, no Bairro Cristo Redentor, e abastece os Bairros Cristo Redentor e Nova
Olinda.

O Sistema de captacao utilizado na producéo de agua é feito através de

01 poco profundo. A agua captada € bombeada diretamente na rede de distribuicéo.
O poco utilizado possui as seguintes caracteristicas:

° Poco tubular: profundidade de 100 m, vazdo de 75 m?3h, sistema

automatizado. O tempo de operacao diaria do poco é de 16 horas.

Com relacdo ao tratamento da &gua distribuida, a Unidade Operacional
Cristo Redentor ndo dispde de estacdo de tratamento de 4gua, nem de nenhum tipo
de tratamento de desinfeccdo simples. A agua € distribuida de forma bruta.

Esta unidade operacional ndo possui sistema de reservacdo, a agua €
injetada direto na rede de distribuicdo através de uma bomba submersa de 40 cv.
Vale salientar que este cendrio dificulta a regularizacdo da vazéo e das pressdes
na rede de distribuicdo de agua, além da seguranca do abastecimento.

A rede de distribuicdo de agua da Unidade Operacional Cristo Redentor é
localizada nos bairros Cristo Redentor e Nova Olinda. N&o consta registro no Plano
de informacdes quanto a material e extensao das redes de distribuicdo da unidade
operacional.

A interligacdo da rede de distribuichio com a de outras unidades
operacionais dificulta o controle operacional, provocando prejuizos ao
abastecimento de 4gua nos bairros atendidos pela unidade.

Além disso, a falta de macromedicdo, micromedicdo e de cadastro,
impedem o fornecimento de dados importantes na area de atendimento como:
vazao distribuida, consumo efetivo, diametro, material e extensdo da rede de
distribuicdo, e o total de ligacbes prediais. Isso impede a realizagdo do balanco
hidrico, a determinacdo das perdas e o estudo de alternativas para melhorar o

abastecimento de agua.
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SAA Unidade Operacional COHAB

Esta unidade operacional esta localizada na Avenida Brasil, s/n°, no
Bairro Pantanal, e abastece os Bairros Saudade | e Saudade II.

O Sistema de captacéo utilizado na producédo de agua € misto, sendo feito
através de 01 poco profundo e bateria de 12 pocos rasos. A dgua captada é
encaminhada para um reservatorio apoiado (po¢o de succdo) e, a partir dai
bombeada diretamente na rede de distribuicao.

Os pocos utilizados possuem as seguintes caracteristicas:

e Bateria de 12 pocos rasos: profundidade de 18 m, vaz&o de operagao
de 65 m3/h, poténcia 5 cv, sistema ndo automatizado;
° Poco tubular: profundidade de 120 m, vazdo de 85 m?3h, sistema né&o
automatizado. O tempo de operacdao diaria do poco € de 15 horas.

O volume de acumulacéo do reservatorio apoiado é de 80m3,

Com relacdo ao tratamento da agua distribuida, a Unidade Operacional
COHAB néo dispde de estacdo de tratamento de agua, sendo apenas efetuada
desinfeccado simples com a utilizacéo de pastilhas de cloro.

A agua é recalcada para a rede de distribuicdo através de uma estacdo
elevatoria, formada por um conjunto moto bomba (CMB’s). O CMB de 75 cv
encaminha agua para os bairros Saudade | e Saudade II.

A estacdo elevatdria ndo possui equipamentos de medicdo de vazdo e
presséo, o que ocasiona dificuldades no controle operacional.

A rede de distribuicdo de 4gua da Unidade Operacional COHAB & localizada
nos bairros Saudade | e Saudade Il. Nao consta registro no Plano de informacdes
guanto a material e extenséo das redes de distribuicdo da unidade operacional.

A interligacao da rede de distribuicdo com a de outras unidades operacionais
dificulta o controle operacional, provocando prejuizos ao abastecimento de agua
nos bairros atendidos pela unidade.

Além disso, a falta de macromedi¢do, micromedic&o e de cadastro, impedem
o fornecimento de dados importantes na area de atendimento como: vazdo
distribuida, consumo efetivo, diametro, material e extensao da rede de distribuicao,
e o total de ligacBes prediais. Isso impede a realizacdo do balanco hidrico, a
determinacao das perdas e o estudo de alternativas para melhorar o abastecimento

de agua.
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A soma dos volumes produzidos em todos 0s pogos que abastecem a area

urbana do Municipio é de 22.470 m3/dia.

SAA Sistemas Isolados — PMSB

O municipio de Castanhal possui trés Unidades operacionais com
sistemas isolados, localizado na periferia da cidade. As unidades operacionais com

sistemas isolados s&o caracterizadas a seguir.

SAA Unidade Operacional Jaderlandia

Esta unidade operacional esta localizada na Rua Francisco Pereira da
Silva, s/n°, no Bairro Jaderlandia, e abastece o mesmo.

O sistema de captacéao utilizado na producdo de agua € a vacuo, sendo
feito através de 03 pocos profundos. A agua captada nos pogos n° 01 e n° 02 é
bombeada passando pelos processos de aeracédo e filtracdo, e a 4gua captada no
poco n° 03 é recalcada para o reservatorio apoiado (pogo de succéo) e, a partir dai
bombeada para o reservatério elevado que abastece a rede de distribuicéo.

Os pocos utilizados possuem as seguintes caracteristicas:

e Poco tubular n° 01: profundidade de 180,89 m, vazao de operacédo de 100
m3/h, sistema ndo automatizado;

e Poco tubular n° 02: profundidade de 148,70 m, vazao e operacédo de 122
ms/h, sistema ndo automatizado;

e Poco tubular n° 03: profundidade de 167,66 m, vazédo de operacdo de 153
m3/h, sistema ndo automatizado. O tempo de operacao diaria dos pocos é de
24 horas.

Com relacdo ao tratamento da agua distribuida, a Unidade Operacional
Jaderlandia dispde de estacdo de tratamento de desferrizacdo, constituida de 01
aerador e 06 filtros, com capacidade de 450 m3/h.

O reservatério elevado possui capacidade de acumulacao de 500 m3. Quanto
ao reservatorio apoiado, ndo foi fornecida informacdo sobre o volume de
acumulacéo.

A agua é recalcada para o reservatorio elevado através de uma estacao
elevatoria, formada por dois conjuntos moto bomba (CMB’s) de 40 cv de poténcia,
e a partir dai segue para uma rede de distribuigéo.
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A estacdo elevatéria ndo possui equipamentos de medicdo de vazado e
pressado, o que ocasiona dificuldades no controle operacional.

A rede de distribuicdo de agua da Unidade Operacional Jaderlandia é
localizada no bairro Jaderlandia Ill. Nao consta registro no Plano de informacgdes
guanto ao material e extensao das redes de distribuicdo da unidade operacional

Jaderlandia.

SAA Unidade Operacional Titanlandia

Esta unidade operacional esta localizada na Alameda Manoel
Nascimento, s/n°, no Bairro Titanlandia, e abastece os Bairros Titanlandia e
Betania.

O sistema de captacéo utilizado na producao de agua é feito através de
01 poco profundo. A agua captada € bombeada diretamente na rede de
distribuicao.

O poco utilizado possui as seguintes caracteristicas:

e Poco tubular: profundidade de 114 m, vazéo de operacao de 70 md¥/h,
sistema automatizado;
O tempo de operacéo diéria dos pocos é de 16 horas.

Com relacdo ao tratamento da agua distribuida, a Unidade Operacional
Titanlandia ndo dispde de estacdo de tratamento de agua, nem de nenhum tipo de
tratamento de desinfecg&o simples.

Esta unidade operacional ndo possui sistema de reservacdo, a agua €
injetada direto na rede de distribuicdo através de uma bomba submersa de 40 cv.
Vale salientar, que este cenario dificulta a regularizacéo da vazéao e das pressoes
na rede de distribuicdo de dgua, além da seguranca no abastecimento.

A rede de distribuicdo de agua da Unidade Operacional Titanlandia é
localizada nos bairros Titanlandia e Betania. Nao consta registro no Plano de
informacdes quanto ao material e extensado das redes de distribuicdo da unidade
operacional.

A interligacao da rede de distribuicdo com a de outras unidades operacionais
dificulta o controle operacional, provocando prejuizos ao abastecimento de agua
nos bairros atendidos pela unidade.

Além disso, a falta de macromedi¢éo, micromedicéo e de cadastro, impedem
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o fornecimento de dados importantes na area de atendimento como: vazdo
distribuida, consumo efetivo, diametro, material e extensao da rede de distribuicao,
e o total de ligacbes prediais. Isso impede a realizacdo do balanco hidrico, a
determinacao das perdas e o estudo de alternativas para melhorar o abastecimento
de agua.

SAA Unidade Operacional Apeu

Esta unidade operacional esta localizada na Travessa Holanda, no Distrito
Apeu. O sistema de captacao utilizado na producdo de agua é feito através de 01
poco profundo. A agua captada vai para um aerador, seguindo para um filtro, &
recalcada para o reservatério apoiado (poco de succéo) e, a partir dai bombeada
para o reservatério elevado que abastece a rede de distribuic&o.

N&o foram fornecidas informacdes de profundidade, vazdo e tempo de
operacéao do poco utilizado.

Com relacao ao tratamento da agua distribuida, a Unidade Operacional Apeu
dispbe de estacdo de tratamento de &gua através de aerador e filtro, além de
desinfeccdo com pastilhas de cloro.

O reservatério apoiado possui capacidade de acumulacédo de 120 m3. Quanto
ao reservatorio elevado, ndo foi fornecida informacdo sobre o volume de
acumulacdo. A agua € recalcada para o reservatorio elevado através de uma
estacdo elevatéria, formada por trés conjuntos moto bomba (CMB’s), e a partir dai
segue para a rede de distribuicéo.

Esta unidade operacional ndo possui sistema de reservacdo, a agua é
injetada direto na rede de distribuicdo através de uma bomba submersa de 40 cv.
Vale salientar, que este cenario dificulta a regularizacdo da vazdo e das pressées
na rede de distribuicdo de agua, além da seguranga no abastecimento.

A estacdo elevatéria ndo possui equipamentos de medicdo de vazdo e
presséo, o que ocasiona dificuldades no controle operacional.

A rede de distribuicdo de agua da Unidade Operacional Apeu € localizada no
distrito Apeud. N&o consta registro no Plano de informagBes quanto ao material e

extensao das redes de distribuicdo da unidade operacional.
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1.3.4 Relatoério de Visita aos SAA’s — COSANPA

Foram feitas visitas nos sistemas de abastecimento de agua da COSANPA
na cidade de Castanhal-PA para a retirada de dados e fotos das situacdes atuais
desses SAA’s autorizados pelo engenheiro responsavel da COSANPA (Eng. José

Ronildo Farinha).

Visitas feitas nos bairros: Centro — Sete de Setembro, Centro - 28 de Janeiro,
Apeu, Milagre, Jaderlandia, Propira, Caicara, lanetama, Cristo Redentor, Cohab,
Titanlandia, Santa Helena, Tangara. Em cada abastecimento foram feitas perguntas
referentes a capacidade de reservatorio, tipo de reservatorio, quantidade de pocos,
profundidade dos pocos, sistema de tratamento, casa de maquina, tipos de bomba,
poténcia das bombas, tipo de sistema, extensdo da rede, capacidade da cisterna,

guantidade de funcionarios e coordenadas do local.
As visitas seguiram os seguintes padrdes de bairros:

Centro — Sete de Setembro;

Apeu — Alameda Alzira Martins;

Centro — 28 de Janeiro;

Milagre — Alameda Coronel Martins Linhar
Jaderlandia — Francisco Pereira da Silva
Propira — Alameda das Samambaias;
Caicara — Travessa Capitao Bezerra.

lanetama — Trav. Passagem Téxtil

© 00 N o g s~ wDdPE

Cristo Redentor — Trav. Alameda Manoel Porpino
10. COHAB - Trav. Avenida Brasil s/n

11. Titanlandia — Travessa Alameda Manoel Nascimento
12. Santa Helena — Travessa Rio de Janeiro
13.Tangara
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Mapa 11 - Mapa dos Abastecimentos de Agua da COSANPA.

COSANPA Centro — Comandante Assis (-1.290038,-47.932011)

Este SAA possui um reservatorio apoiado aberto (sem informacao sobre sua
capacidade), um poco profundo com 100 metros de profundidade, e bateria de 8
pocos rasos (vacuo) casa de maquinas com duas bombas de 75 c/v - apenas uma
em funcionamento, sistema de tratamento quimico e de ferro inativo, Unico
tratamento em uso € o de cloro, onde se utiliza 42 pedras de cloro diario e 250
pedras semanais, aproximadamente 9 quilos de cloro diarios e 50 quilos semanais,
onde hé verificacdo do PH da agua de 1/1 hora, sistema integrado com outros
abastecimentos e ndo contém o total de funcionéarios. Abastece os bairros Nova
Olinda, Cristo Redentor, Centro, Caicara e Estrela. A agua captada € encaminhada
para um reservatério apoiado (poco de succdo) e, a partir dai bombeada
diretamente na rede de distribuicdo. O tempo de operacao diaria dos pocos é de 24
horas. Vale ressaltar, que a bateria de 08 pocos rasos estd embaixo de casas,
devido a invasao da area destinada a unidade de abastecimento, provocando
inundacao dos imoveis quando o sistema de bombeamento a vacuo € desligado. O
reservatorio nao possui protecdo superior o que facilita a contaminacao por agentes

externos.
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Figura Il — Poco de Sucgéo

Figura IV — Rede de Figura V — Casa de Figura VI - Registro de gaveta

Distribuicéo equipamentos

Quadro 12 - Sistema e Abastecimento de agua do Centro.

COSANPA Apeu - Alameda Alzira Martins (-1.299420,-47.989014)

Este SAA possui um reservatorio elevado (sem informacdes sobre sua
capacidade), um poco profundo de 100 metros de profundidade, contém uma casa
de maquina com 3 motor bomba centrifuga propulsora, sistema de tratamento
(quimico, ferro e cloro), uma bomba submersa de aproximadamente 75 c/v, uma
cisterna (ndo contém informacgdes da capacidade), ndo possui sistema integrado e

trabalham com um total de 2 funcionarios.

T e
Figura | — Reservatorio Figura Il — Reservatorio
Elevado Elevado

[
Figura Ill — Casa de Maquinas
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Figura IV — Motor

Figura V — Cisterna

Figura VI — Tubulacéo de

Submerso Ligacdo
Quadro 13 - Sistema e Abastecimento de agua do Apeu.
CASTANHAL-APEU
ETA _— 1 — A\ A
Ps:&mof: o ‘ S EEAT=1200 | ©100mn 010
P0O1=0= 150m*h @ 150mm FF FILTROS/CLORO @ 200mm PVCJFF—U@-[ we .”;.:ﬁ':" Rremtics

Figura 34 — Fluxograma de captacéo e distribuicdo de agua - APEU

COSANPA Usina Centro — Rua 28 de Janeiro (-1.295003,-47.931023)

Este SAA possui um reservatorio apoiado (sem informacfes sobre sua

capacidade), contém um total de 13 pocos rasos de 25-30 metros e um profundo

com mais de 100 metros, vazdo de operacdo de 60 m3 poténcia de 4 cv, sistema

ndo automatizado, o tempo de operacdo dos pocos € de 24 horas, duas casas de

maquina com uma bomba a vacuo e uma submersa, sistema de tratamento com

cloro utilizando 84 pedras com um total de 17,0 kg/dia, ndo soube informar se possui

sistema integrado, ndo possui cisterna e trabalham com um total de 5 funcionarios.

Abastece os bairros Estrela, Nova Olinda, Centro, Pirapora e parte do Caicara.
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Figura Il — Rede de Distribuicao Figura Ill - Casa de

Figura | — Entrada do Sistema

Méaquinas
de Abastecimento de agua

F&fﬁ; ¢ L
Figura V — Motor de Succao
Figura IV — Casa de Maquinas Figura VI =Sistema de

Medicdo

Quadro 14 - Sistema e Abastecimento de agua do Centro.

CASTANHAL-USINA

10POCOS W
¢ AA B D150 men PVQ SISTEMA B FAYANAN
BABON. Sy ; \CrATal | EATeaae o AATPVC 0. 1] ]
QeBOmM¥H ()~ s a0m APROX. 70m 1 APROX. 140m  Practuws
VACULO \ ATE A REDE DISTRIBUICAD
3
01 POGO %
Pnococumo P CEAB & g
PT1=Q=T0m*m ' APROX M~ ¢
FF 250mm -

Figura 35 — Fluxograma de captacao e distribuicao de agua - CENTRO.
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COSANPA Milagre
e Alameda Coronel Martins (-1.3044785,-47.9132877)
e Av. Jose Bertino da Silva (-1.3049713,-47.9071122)
No bairro do Milagre possui dois SAA com dois reservatorios (elevado e
apoiado), onde os dois se encontram abandonados sendo que o elevado estéa ativo

e 0 apoiado inativo, com a finalidade de distribuicdo da agua tratada.

Figura | — Cisterna SAA

Figura Il — Reservatorio Figura lll — Porta de acesso
Suspenso ao interior do Reservatorio

Suspenso

Quadro 15 - Sistema e Abastecimento de agua do Milagre.

CASTANHAL-MILAGRE

3 POCOS EEAB ETA=RAP -! @ 200mm FE N AT
PROFUNDOS ) = . = [ E.EA.T=400M oo wmarn [—.—],,.LJ..:] [.E]
PO1=Q= 70m*n @ 150mm PVC | 5 E o
PTO2(INOPERANTE) -~ CLORO Sprox. Smeos
PTO3=-Q=70mYh

Figura 39 — Fluxograma de captacao e distribuicdo de 4gua - MILAGRE
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COSANPA Jaderlandia — Francisco Pereira da Silva (-1.3034244,-47.8951506)

Este SAA possui 03 pocos profundos com profundidades de 180,89m,
148,70 m, 167,66 m e vazao 100 m3/h, 122 m3/h, 153 m3/h respectivamente. Tempo
de operacdo diaria dos pocos é de 24 horas. Conta com tratamento de
desferrizacéo, constituida de 01 aerador e 06 filtros, com capacidade de 450 m3/h.
O reservatorio elevado possui capacidade de 500 m3. Quanto ao reservatorio
apoiado, néo foi fornecida informacé&o sobre o volume de acumulacédo. Nao consta
registro no Plano de informacdes quanto ao material e extensdo das redes de
distribuicdo da unidade operacional Jaderlandia.

Figura | — Reservatorio Figura lll - Cisternas

Suspenso

J‘ ' — -
_ Figura V — Cisternas
Figura IV — Casa de Figura VI —

Maquinas
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CASTANHAL-JADERLANDIA

RESERVATORIO
ELEVADO 500

1

0 POCOS AA B @ 150mm PVC [RAP=1sOM"
RASOS .ﬁem.

@ 260mm -segue p.lm REDE

I

QeTOmsH ) !
3

PROFUNDOS (0, PTO2 EPTOM VAQ PICISTERNA I ETA
PP T2 70m @ 200mwn FF E @ 150mm PVC
PT3«INOPERANTE

P40+ 160MYH PTO1 AAD @ 150mm PVE

PTANAD ATIVO) g =

L1C]
LI ev Y

Figura 36 — Fluxograma de captac&o e distribuicdo de agua - JADERLANDIA

COSANPA Propira — Alameda das Samambaias (-1.275427,-47.911777)

Este SAA possui um reservatério desativado do tipo elevado sem
encanamento (nunca foi inaugurado), po¢co desativado (populacdo usa poco
particular), ndo contém casa de maquina, ndo contém sistema de tratamento, ndo
possui sistema integrado, ndo contém bomba, ndo possui cisterna e por estar

desativada nao possui funcionario.

Figura | — Reservatorio Suspenso Figura | — Reservatorio Suspenso da

da Alameda das Samambaias. Alameda das Samambaias.

Quadro 16 - Sistema e Abastecimento de agua do Propira - Alameda das Samambaias.
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COSANPA Caigara — Trav. Capitdo Pogo (-1.278211,-4791851)

Este SAA possui um reservatério apoiado e em andamento com capacidade
de 1.400 m3, contém um total de 20 pocos de 25-30 metros e um poco profundo
com mais de 100 metros, uma casa de maquina, sistema de tratamento utilizando
72 pastilhas/dia (quimico, cloro, ferro), sistema integrado abastecendo 3 bairros
(Imperador, Caicara, Estrela), contém duas bombas sendo uma a vacuo de 7 c/v e

outra submersa, ndo contém cisterna e trabalham um total de 5 funcionarios.

Figura 37 — Fluxograma de captacao e distribuicdo de agua - CAICARA.

CASTANHAL-CAICARA

17 POCOS [ A
RASOS () AAD.GIS0 mm PVG SISTEMA EATSD &~ APROX, 320 m 00
— — e IS S — e e M — o J_J1_J
Q=120M%H (T - vACuo - ATE A REDE DISTRBUIGAD WESIDENCAS
10 POCOS cwono i
RASOS = o ia
Q=8 1 POCO H
o PROFUNDO -, EEAB .3 }g
PY1=Q=150m*h .

APROX 1M
FF 280mm «

Figura | — Entrada da SAA _
Figura Il — Casa de Figura lll - Rede de

Maquinas Abastecimento
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Figura IV — Reservatorio FiguraV — Estruturando  Figura VI — Rede de

Suspenso finalizada Distribuicao

Quadro 17 - Sistema e Abastecimento de agua do Caicara.

Cosanpa lanetama — Trav. Passagem Téxtil, s/n (1°17°32,7” S; 47° 54’ 37’ 58’
0O)

Este SAA possui um pogo profundo com profundidade de 193,59 metros e
vazao de 91,52 md/h.

Informagao do pogo: DN 12"x8’x195m em aco, com bomba submersivel
LEAO S65-8 de 30CV- 220/380v. Edugdo DN 4’x 66m FoFo.

O tempo de operacdo diaria do poco € de 24 horas, ndo possui sistema
integrado e abastece somente o bairro lanetama, ndo possui sistema de tratamento
de agua e nenhum outro tipo de desinfeccéo, a agua é distribuida de forma bruta,
N&o possui sistema de reservacao.

Figura | - SAA lanetama Figura Il — Caixa de Passagem

150



Figura lll - Rede de Distribuigéo de

Figura IV — Rede de Distribuigéo
Energia

Quadro 18 - Sistema e Abastecimento de agua do lanetama.

CASTANHAL-IANETAMA
SISTEMA AUTOMATIZADO

PAINEL DE
AUTOMACEO
7
VA
)
a1 POCO _,-/ CLORAGAD soguo para rode oxistonts  150mM PVC (o Fy
PROFUNDO () AAB®150 m!!:l’ | AT ©150mm FF — > - CICI]

Ceo0mm apeox.070M | aprox 2,00M 7 10,00 MATE A REDE MAIS PROXIMA  PEeEncii
| CIPASTILAS

Figura 38 — Fluxograma de captacéo e distribuicdo de &gua - lanetama.

Cosanpa Cristo Redentor — Trav. Alameda Manoel Porpino s/n,
(1° 17’ 41,37” S; 47° 56’ 52,74” O)
Este SAA possui um poco profundo com profundidade de 100 metros, vazéo de
75 mé/h com sistema automatizado, medindo 12 m de frente x 11 m de fundo.
Informagao da Bomba: DN 10”x8"x100m GM com bomba submersiveis EBARA
BHS 517-8 — 27HP - 220/380v. Edugédo DN 4’x6m + DN 4'x54m PVC.
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O tempo de operacao diaria do pogo é de 16 horas, ndo possui sistema de
tratamento de 4gua e nenhum outro tipo de desinfeccdo, a agua é distribuida de
forma bruta, ndo possui sistema de reservacdo, a agua captada € bombeada
diretamente na rede de distribuicdo através de uma bomba submersa de 40 clv,

possui sistema integrado e abastece os bairros Cristo Redentor e Nova Olinda.

oL L
lp\-l I.‘( bt
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‘ql .liflt
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A

Figura | — SAA Cristo Redentor

Figura lll - Rede de Distribuicao Figura IV — Casa de Maquinas

Quadro 19- Sistema e Abastecimento de agua do Cristo Redentor.
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CASTANHAL-CRISTO
SISTEMA AUTOMATIZADO

PAINEL DE
AUTOMAGAD
01 POCOS segue para rede existente de 150 mm alé

PROFUNDOS () AAB@1somm# | CLORAGAO ’AAmemmr'vc amm PVC - CIC1C]

Q=70mYh 1.50M “ NESTENCAS
Ve {
CIPABTILIAG 7.00 M ATE A REDE MAIS PROXIMA

Figura 40 — Fluxograma de captacéo e distribuicdo de agua — CRISTO REDENTOR

Cosanpa COHAB - Trav. Avenida Brasil s/n, (1° 18’ 47,25” S; 47° 56’ 33,84”
0)

Este SAA possui um sistema de abastecimento misto, sendo um pogo com
profundidade de 100 metros com vazao de 85 m3/h, e bateria de 12 po¢os rasos
com profundidade de 18 metros com vazao de 65 m3/h e poténcia de 5 c/v e ambos
séo sistemas ndo automatizados.

Informacdo da Bomba: PT01 DN 12"x10"x120m em ago, com bomba
submersivel LEAO S65-7 de 27,5CV- 220/380v. Educdo DN 4'x54m PVC.

O tempo de operacédo diria dos pogos € de 15 horas. A agua captada €
encaminhada para um reservatorio ndo apoiado (po¢o de succ¢do), e partir dai
bombeada diretamente na rede de distribuicdo. O volume de acumulacdo do
reservatorio € de 80 m3. Nao dispde de sistema de tratamento de agua, sendo
apenas efetuado desinfeccao simples com a utilizacao de pastilhas de cloro. Possui

sistema integrado e abastece os bairros Saudade | e Saudade II.
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Figura | — Sistema de Abastecimento  Figura Il -- Tampa em Ferro
Fundido

Quadro 20 - Sistema e Abastecimento de agua do Cohab.

CASTANHAL-COHAB
SISTEMA AUTOMATIZADO

PANGLOE |

__AuToOMACAD |
02 POGOS ‘ oy Falya
PROFUNDOS | atean_, | CLORACRO . oy =gy~ S (40| W0 |
PTO2 080 0V ) ppmcse 3 e (v
Que0m™ | ©/ PASTILAS

Figura 41 — Fluxograma de captacao e distribuicdo de agua — COHAB.
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Cosanpa Titanlandia — Travessa Alameda Manoel Nascimento s/n,
(1°17° 44,73 S 47° 58’ 9,51’ O)

Este SAA possui um pocgo profundo com profundidade de 114 metros e
vazao de 70 m3¥h, sistema ndo automatizado. O tempo de operagdo dos pocos &
de 16 horas. Informagdes da Bomba: DN 4”’x 66 m PVC com bomba submersivel
LEAO S65-8 de 30 cv- 220/380. N&o dispde de estacdo de tratamento de agua e
nenhum tipo de tratamento de desinfeccdo simples. N&o possui sistema de
reservacao. A agua é injetada direto na rede de distribuicéo através de uma bomba
submersa de 40 c/v. Possui sistema integrado e abastece os bairros Titanlandia e

Betania.

Figura | — Rede de Distribuicéo

Figura lll - Casa de Maquinas Figura IV — Bomba de Sucgéo

Quadro 21 - Sistema e Abastecimento de agua do Titanlandia.
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CASTANHAL-APEU-TITANLANDIA
SISTEMA AUTOMATIZADO

PAINEL DE
__AUTOMACAO |
01POCO  _/ CLORAGAD segue para fede exisiente 150mmPVC £ £ £
PROFUNDO () AABOISOmmT | AAT ©150mm FF . ]
Qsiuai aprox.0,70M apiox 2.00M " 1000 MATE A REDE MAIS PROXIMA  "E508VCHS
CI PASTILHAS

Figura 42 — Fluxograma de captacéo e distribuicdo de agua — APEU - TITANLANDIA.

Cosanpa Santa Helena — Travessa Rio de Janeiro, s/n°

Este SAA possui um poco profundo com profundidade de 100 m, vazéo de
75 m3/h, sistema automatizado, tempo de operacao diaria do poco € de 16 horas,
com uma bomba submersa de 40 cv, ndo dispde de estacdo de tratamento de 4gua,
nem de nenhum tipo de tratamento de desinfeccdo simples, ndo possui sistema de
reservacdo, sistema integrado abastecendo os bairros Cristo Redentor e Nova
Olinda.

Cosanpa Tangaras — (1° 16’ 34,73 S 47° 57’ 18,08’ O)

Este SAA possui 2 pocgos profundos. Informacéo da Bomba: EBAR BHS 517-
7 de 25CV — 220/380V educdo: DN 4”X60 m FoFo e Vazao de 80m* P/H, e PT02
bomba EBARA BHS 517-7 de 22,5CV — 220/380V educéao: DN 4”X60 m FoFo, SBM
de 22,5 cv.

Possui aerador com 4 metros de altura e sistemas de 2 filtros em chapa de
aco, altura de 4 m e circunferéncia de 11 m. Nao possui sistema integrado

abastecendo Tangaras.
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Figura Ill — Reservat6rio Suspenso Figura VI — Aeradores

Quadro 22 - Sistema e Abastecimento de agua do Tangaras.

CASTANHAL-TANGARA

RESERVATORIO
ELEVADO 300 m*

2POCOS EEAB ETA/___.-"".
PROFUNDOS ™ = b
PO1=Q= 80m"N" S0mm PVC
PT02=Q=80m¥h 23 | FILTROS/CLORQ

Figura 43 — Fluxograma de captacéo e distribuicio de agua — TANGARAS.
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Descricéo
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raci  [3- N& Ndo ha | Nao ha
onal Pogos | 6 o
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na
01 8 Na NI Nao ha Nao ha
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Tabela 15 — Estado Geral dos SAA Comandante Assis e Usina.
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1.3.5 Estado Geral dos SAA Ativos - Area Urbana

Os ativos componentes dos sistemas de abastecimento de agua via de regra
encontram-se degradados, seja pela idade, seja pela falta de manutencdo. Caso o
projeto conceitual aponte para continuidade da operagdo com 0s mesmos, seréo

necessarias obras de reforma e recuperacgao.

EEAB ‘’oténcia Descricéo
(m3fh)  (CV)

02 No ha
Unidade Pocos 80 NI 4 150
Qjperel Profun ©
onal e 70
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Unidade
Operacion
al Caicara

17 -
Pocos
Rasos

140

140

A AGUA E DISTRIBUIDA DE FORMA
BRUTA, NAO DISPOE DE NENHUM TIPO

Nao ha N&o ha DE TRATAMENTO DE DESINFECGAO.

NAO POSSUI SISTEMA DE
RESERVACAO, A AGUA E RECALCADA
DE UM TANQUE DE VACUO PARA A
REDE DE DISTRIBUICAO ATRAVES DE
UMA ESTACAO ELEVATORIA DE 60 CV E
VAZAO NOMINAL DE 14 M3/H

Tabela 16 — Estado Geral dos SAA Caicara, Propira, Salgado Grande e Milagre.
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ESTA DESATIVADO, NAO

ENTROU EM OPERACAO DEVIDO
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Tabela 17 — Estado Geral dos SAA Santa Helena, lanetama e Imperador.
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Unidade .
. Poc | NI Nia | 500 | SISTEMA DISPOE DE
Operaci .
| os | 122 o ESTACAO DE TRATAMENTO
ona
R Pro e ha DE 01 AERADOR
Jaderlan )
di fun | 15 (DESFERRIZACAO) E 06
ia
dos | 3 FILTROS COM CAPACIDADE

DE 450 M3/H, O REL POSSUI
CAPACIDADE DE 500 M3, O
RAP NAO FOI FORNECIDO
INFORMACOES DE
CAPACIDADE DE
RESERVACAO, A AGUA E
RECALCADA PARA O REL
ATRAVES DE UMA EAT POR
DOIS CMBS DE 40 CV E
SEGUE PARA

A DISTRIBUICAO.

Tabela 18 — Estado Geral dos SAA Cristo Redentor, Cohab e Jaderlandia.
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Descricao

01 A AGUA E DISTRIBUIDA DE
Unidade | . 70 | N N | N3o | FORMABRUTA, NAO DISPOE
Operaci o | OP | 5 | pa | DENENHUMTIPO DE
onal Pro | € o TRATAMENTO DE
Titanlan | o | an h DESINFECCAO. NAO POSSUI
dia do | do 4 SISTEMA DE RESERVACAO.
16 A AGUA E INJETADA DIRETO
ho NA REDE ATRAVES DE UMA
ra BOMBA SUBMERSA DE 40
S Cv
A AGUA CAPTADA VAI PARA
UM AERADOR SEGUINDO
Unidade NI N | Ndo | PARAUMFILTROEE
Operaci | 01 4 | hd | RECALCADA PARAO
onal Pog 0 RESERVATORIO APOIADO
Apel 0 h (POCO DE SUCCAO) E A
Pro a PARTIR DAi BOMBEADA
fun PARA O REL QUE ABASTECE
do A REDE DE DISTRIBUICAO.

Tabela 19 — Estado Geral dos SAA Titanlandia e Aped.
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1.3.6 Abastecimento de Agua - Zona Rural

O diagnoéstico da zona rural contempla a falta de controle operacional dos
sistemas de abastecimento de agua, além de controle de qualidade da agua. O
abastecimento de agua da area rural do municipio de Castanhal é feito através de
micro sistemas, construidos pela Prefeitura Municipal e operados pelas
comunidades. Os micro sistemas sdo de responsabilidade de uma Coordenadoria
da Secretaria de Infraestrutura e Desenvolvimento Urbano- SINFRA. Estes
sistemas ndo tém cadastro, e a agua distribuida € bruta, ndo passando por qualquer
tipo de tratamento.

As comunidades rurais sofrem bastante com o abastecimento de agua,
principalmente pelo fato de serem dispersas e distantes da sede do municipio
fazendo com que cada uma delas se abasteca conforme a disponibilidade hidrica
do local. As instala¢des hidraulicas de abastecimento de &gua, manutencdo e
reparacdo de vazamentos séo feitas pelos servidores da SINFRA. Vale salientar
gue esses sistemas administrados pela Prefeitura Municipal ndo tém a Estrutura de
Gestao necessaria, para atender as necessidades futuras.

Comparando-se os sistemas de abastecimento de dgua das comunidades de
Castanhal, constata-se certa semelhanga com os tipos de sistemas independentes
da area urbana. Ou seja, 0s sistemas isolados sdo compostos de pocos amazonas
(sistema individual) ou microssistemas de pocos freaticos seguido de reservacéo
elevada e distribuem para a populacéo sem algum tipo de tratamento confiavel para
consumo humano.

A verdade é que estes sistemas sofrem bastante por ndo terem controle de
gualidade e oferta de agua suficiente, além de apresentarem necessidades de
extensdes de redes de abastecimento e substituicdes de equipamentos hidraulicos
antigos. Todos os servi¢os operacionais sao executados pelos proprios moradores.

Atualmente quatro agrovilas contam com investimentos para melhorias no
sistema de abastecimento de agua, através do programa “agua para todos” do
Governo Federal, sdo elas: Agrovila Macapazinho, Boa Vista, Castelo Branco e
Agrovila Nazaré. Abaixo segue a lista de comunidades rurais atendidas pela

Prefeitura:
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CAP. CX CONS.
AGROVILA ENDERECO COMPLETO .
D'AGUA L ATEND.
Vila José Fernandes 3.000 30
Vila Espirito Santo/Rua
2.000 50
Antonio F. Silva
Vila Espirito Santo/Beira
10.000 50
da Estrada
AGROVILA
MACAPAZINHO Rua Raimundo
Pereira/Préximo ao 15.000 60
campo
Avenida Antbénio
Baltazar/Préximo ao 10.000 50
Cemitério
Rodovia Castanhal/Sao D.
_ 10.000 50
Capim
Rodovia Castanhal/Sao D.
) 3.000 12
Capim
AGROVILA :
Av. Jodo Henrique de
CASTELO BRANCO . 60.000 230
Araujo
Rua da Paz 60.000 230
SAA AGROVILA BOM
JESUS
Ramal Vila de Nazaré -
_ 3.000 20
préximo escola - Teté
AGROVILA
NAZARE Vila de Nazaré 30.000 200
Travessa S&o Joaquim 5.000 40
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Vila Gragas & Deus 2.000 20
Ocupacéo Cristo
10.000 250
Redentor
Ocupacao Regiane
P G g 7.000 15
Guimaraes
Telégrafo 5.000 15
Vila Luiz Duarte 10.000 100
Vila Luiz Duarte 10.000 100
AGROVILA 03 DE
PA/Castanhal/Sao
OUTUBRO _ _ 15.000
Domingos do Capim
Travessa do Mandante 10.000
Rod. Castanhal/Sao Fco.
5.000 25
Trav. José de Alencar
Rod. /Sdo0 Fco. S
. 10.000 100
AGROVILA ANTONIO | Km-14
CALUCIA Rod./Séo Fco. - Santo
1.000 10
Antonio |l
Rod. Castanhal/Curuca -
5.000 20
Km-07
Estrada de Iracema - Km
_ 10.000 60
03 - Vila Sta. Clara
AGROVILA
IRACEMA Vila Iracema 21.000 350
Rua Jaime Rocha 5.000 50
Rua Anténio Germano 25.000 400
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AGROVILA SANTA
Rua Antdnio Germano 15.000 400
TEREZINHA
AGROVILA Praca da Agrovila
10.000 120
PACUQUARA Pacuquara
Rod. Transcastanhal 5.000 70
Passagem S&o Raimundo
5.000 20
- Waldemar
AGROVILA SAO Ao lado da Associacéo 15.000
RAIMUNDO :
Passagem S&o Raimundo
15.000 120
- Waldemar
Passagem S&o Raimundo
' 5.000 42
AGROVILA ANITA
Rodovia Castanhal/Terra
GARIBALDI - KM — 5.000 50
Alta
17
AGROVILA SAO | Rodovia Castanhal/Terra
1.000 25
LUCAS Alta
Rodovia
5.000 80
AGROVILA Castanhal/Curuca
CAMPINA Comunidade Jesus de
] 5.000 111
Nazaré
AGROVILA
Rua Principal 25.000 300
BACABAL
Ramal do Itaqui 21.000 200
AGROVILA ITAQUI
Praca da Agrovila Itaqui 5.000 Sem uso
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Comunidade Santa Rosa 7.000 15

Anexo da Escola Emilia
o 1.000 15

Giminez - KM-3
Sede do Clube Boa Vista 5.000 50
AGROVILA BOA

Rua Central da Agrovila

VISTA ang 5.000 50
Boa Vista
Rama Santa Rita da Boa
_ 10.000
Vista

AGROVILA BACURI Br 316 - KM 21 5.000 100
CORRENTE DO Passagem Sé&o Miguel 3.000 150
HIFEL Ramal do Itaqui 5.000 80

Tabela 20 - Agrovilas que contam com investimentos para melhorias no sistema de

abastecimento de agua, atraves do programa “agua para todos”. Fonte: SINFRA, 2019.

Mesmo o abastecimento de agua do Municipio de Castanhal sendo de
responsabilidade da Companhia de Saneamento do Para - COSANPA, segundo o
CONVENIO DE COOPERAGAO FEDERATIVA assinado no dia 07 de junho de
2011. Existem determinadas areas do da zona urbana do municipio que ndo séo
atendidas pela mesma, ficando estas, cobertas suplementarmente pela Prefeitura
Municipal de Castanhal por meio da Secretaria Municipal de Infraestrutura e
Desenvolvimento - SINFRA, através de micro abastecimentos de agua. A SINFRA
dentro da sua composicdo organizacional, dentre outras, conta com a
Coordenadoria de Espacos publicos, a qual compete a responsabilidade de 4
importantes areas do municipio, dentre elas a manutencdo dos sistemas de
abastecimento de agua.

Atualmente temos 18 abastecimentos da zona urbana, como mostra a tabela

a seqguir:
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Banheiro Publico Ceasa Il 5.000

Mercado Abdias

. 4.000
Bezerra/proximo dep. Gelo
Terminal Lourengo Lemos 3.000
Terminal Edgar Titan 1.000
BAIRRO CENTRO Feira da Ceasa 5.000
Travessa Conego Leitdo —
5.000
Sesma
Travessa Senador Lemos —
1.000
Funcast
Av. Bardo do Rio Branco —
1.000

Prefeitura

Alameda Abolicdo com

5.000 300
BAIRRO NOVO Princesa Isabel

ESTRELA

Rua José Alberto Cruz 110.000 350
BAIRRO PANTANAL Rua Canaé/Centro Producao 25.000 300
BAIRRO CAICARA Rua Antonio F. Sobrinho 200.000 250
BAIRRO JAGATA Rua Pedro Melo 5.000 165
BAIRRO FONTE BOA SAA FONTE BOA 5.000 70
BAIRRO IANETAMA Rua Hondrio Bandeira s/n 10.000 150

BAIRRO ROUXINOL Horta Comunitaria 1.000

BAIRRO - HELIOLANDIA Rua Heliolandia s/n 5.000 100
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Estrada do Pacuquara/final

do asfalto
Rua Vitoria Régia s/n 5.000 150
Centro de Convivéncia de
500 30
Idosos — CAIAP
Av. Bardo do Rio Branco —
20.000
SEMAS
Cemitério Sao José 2.000
Rua Major Wilson/Lions
1.000
BAIRRO NOVA OLINDA Clube
Rua Major Wilson/Hospital
o 20.000
Municipal
Rua Mato Grosso, conjunto
Flamb6
Travessa Quintino
_ 5.000
Bocailva/SEMOB
BAIRRO ESTRELA Rua Presidente
Kennedy/Ginasio Loyola 5.000
Passar.
Rua Monsenhor J. Maria
2.000
Lago/Creche Com.
BAIRRO IMPERIAL Km-02 Rodovia
Castanhal/Sao 5.000
Fco./Zoonoses
Rua Lauro Sodré/Tiro de
BAIRRO MILAGRE 500

Guerra
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Rua Antonio
. . 3.000
Horacio/Mercado Milagre
BAIRRO SANTA Av. Hélio Melo 200.000 1.300
CATARINA Av. Marechal Deodoro 120.000
COMUNIDADE NOVA COMUNIDADE NOVA
ESPERANCA ESPERANCA
PARQUE DOS PARQUE DOS
CASTANHAIS CASTANHAIS
COPAMA SAA COPAMA
AGROVILA MARAPANIM | AGROVILA MARAPANIM

Tabela 21 - Areas do da zona urbana do municipio sem rede de abastecimento de
agua. Fonte: SINFRA, 20109.

1.3.7 Informacdes sobre a qualidade da Agua Bruta e do Produto Final
do Sistema de Abastecimento

A gualidade da agua é em fungcédo das condi¢des naturais e do uso e da
ocupacado do solo na bacia hidrogréafica, a mesma pode ser expressa através de
parametros, que traduzem as suas principais caracteristicas fisicas, quimicas e
biol6gicas. A qualidade desejavel para uma agua € funcdo do seu uso previsto.
Quanto mais nobre for sua utilizagdo, mais pura devera ser essa agua.

O Ministério da Saude através da Portaria MS n°. 518/2004 estabelece os
padrbes de qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade,
de forma a garantir que esta agua chegue aos consumidores em condicdes
adequadas de qualidade.

Para tanto a portaria também estabelece um plano minimo de freqtiéncia de
amostragem e numero de amostras para o controle da qualidade da agua através
da analise, em laboratério, de parametros fisicos, quimicos, de radioatividade e
microbiolégicos da agua. O monitoramento é necessario devido a possibilidade de
ocorréncia de contaminagfes esporadicas do manancial.
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A Unidade de Negécios do Interior - Nordeste do Estado, possui um
laboratorio de analises que realiza um monitoramento diario na qualidade da agua
na saida do tratamento dos sistemas instalados no municipio de Castanhal, através
dos parametros: Cor Aparente, Turbidez, pH, Cloro Residual, Coliformes Totais e
Escherichia Coli.

A tabela 31 apresenta as analises realizadas em dezembro de 2010, para o
sistema do municipio de Castanhal, bem como os valores maximos para cada
parametro, estabelecido pela Portaria n® 518/2004 do Ministério da Saude.

Em andlise dos dados da tabela 34, nota-se que 06 (seis) parametros,
destacados em vermelho, encontram-se em desacordo com o0s padrdes
estabelecidos pela Portaria n® 518/2004 — MS, a saber:

° Cor Aparente: que é a caracteristica que mede o grau de coloracdo da agua,
encontra-se em desacordo na saida de agua tratada do Sistema de Abastecimento
Jaderlandia;

° Ferro Total: confere a agua um sabor metélico, encontra-se em desacordo
na saida de agua tratada dos Sistemas de Abastecimento Jaderlandia e Usina;

° pH: que indica acidez ou alcalinidade da agua, encontra-se em desacordo na
saida de agua tratada do Sistema de Abastecimento Caicara;

° Turbidez: que € a caracteristica que reflete o grau de transparéncia da agua,
encontra-se em desacordo na saida de 4gua tratada do Sistema de Abastecimento
Jaderlandia;

° Coliformes Totais: que indicam a presenca de bactérias que ndo sao
necessariamente prejudiciais a saude, encontra-se em desacordo na saida de agua
tratada dos Sistemas de Abastecimento Jaderlandia, Usina e Comandante Assis;

° Coliformes Termotolerantes (Escherichia Coli): que indicam a possibilidade
de presenca de organismos causadores de doencas. Este parametro encontra-se
em desacordo na saida de 4gua tratada dos Sistemas de Abastecimento Usina e
Comandante Assis. A analise deste parametro s6 é realizada quando constatada a
presenca de Coliformes Totais.

Os demais parametros encontram-se de acordo com os padroes
estabelecidos pela Portaria, porém, fica evidente a necessidade de
acompanhamento periddico de coleta e analises de novas amostras para que a

gualidade da agua em geral ndo seja comprometida, principalmente com relacéo
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aos parametros que nao se enquadraram na Portaria n°® 518/2004 do Ministério da
Saude.

Importante salientar que atualmente ndo estd sendo divulgado pela
prestadora do servico, informac¢des atuais sobre a qualidade da 4gua, a secretaria
de saude por meio da vigilancia sanitaria, faz analises das aguas de alguns pontos,
tais como, escolas, hospitais ou bairros com incidéncia recorrentes de doencas de

veiculacao hidrica.

1.3.8 Anédlise e Avaliacdo dos consumos por setores: Humano, Animal,
Industrial, Turismo e Irrigacao
Nas tabelas e figuras abaixo sdo apresentados os dados de volumes de agua do

municipio em questao:

VOLUMES FATURADOS

Residencial 1.981.722
Comercial 49.957
Industrial 8.061
Publica 28.982
Rural 0
Total 2.068.722

Tabela 22 — Volume faturado por categoria de consumo. Fonte: RIG, 2018.
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Gréfico 9 — Porcentagem do volume faturado por categoria de consumo.

Segundo a figura 43, os volumes consumidos na categoria residencial, sdo
0S mais expressivos no faturamento do municipio, representando 95,79% dos
volumes faturados. Em segundo lugar, com relacdo ao volume faturado no
municipio, tem-se a categoria comercial, com 2,41% do volume.

Nota-se que apesar do numero de economias comerciais serem
insignificante com relac&o ao total (3%) a mesma representa 2,41% do consumo de

agua.

1.3.9 Descricao da Gestédo Operacional dos Sistemas

Com base na visita técnica realizada e nas informa¢des obtidas junto ao
corpo técnico operacional do sistema, € descrito, nos itens que seguem, a situacao
operacional dos sistemas de agua e esgoto. A analise se dividiu no controle
operacional, no controle das perdas e na gestdo comercial, sendo apresentada nos

itens a seguir.
Controle Operacional

Pode-se citar como grande dificuldade enfrentada pelo municipio a auséncia
do levantamento cadastral das adutoras, redes de distribuicdo de 4gua tratada e
estacdes. Desconhece-se, dessa forma, a extensdo precisa, 0S acessorios
disponiveis (ventosas, valvulas de retencdo, manobras, etc.), os setores de
manobra, os diametros, os materiais, tempo de uso, posicdo de registros de
manobras e demais caracteristicas da rede. Esta condi¢ao de falta de cadastros das
instalagcbes em operacao, impossibilita que se implante uma unidade de controle

operacional, que seria um fator de controle importante para tomada de decisédo de
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acOes visando a melhoria do atendimento a populagéo.

A falta de cadastro técnico em uma empresa de saneamento acarreta
diversos problemas e dificulta a gestdo e operacdo do sistema. Para otimizar o
funcionamento das redes de distribuicdo deve-se atentar, entre outros, para as
perdas do sistema e controle das pressdes internas. O excesso de pressdo, muitas
vezes ocasionado por elevatorios que bombeiam direto nas redes sem utilizacao de
reservatorio, contribui para o aumento das perdas, por outro lado, o déficit de
pressdo pode facilitar a falta de agua nas localidades longinquas, pois ndo se
consegue abastecer os sistemas, principalmente nas horas de pico. Segundo
observacdes dos operadores das redes, o sistema apresenta ambos 0s problemas:
pressdes maximas e minimas fora dos limites recomendados.

E importante que exista a setorizacdo dos subsistemas de abastecimento,
situacdo que pouco se observa atualmente no municipio. Essa auséncia se deve
em parte a dificuldade com relacéo ao cadastro da rede e localizagao dos registros
de manobra. Implementar a setorizacdo do sistema permite que sejam realizadas
manobras de operacao, pausas pontuais programadas para manutencéo e controle
da qualidade da agua e um melhor controle das pressdes na rede de distribuicao.

Atualmente, ferramenta essencial para a gestdo de sistemas de
abastecimento é o centro de controle operacional (CCO). A partir deste centro de
controle é possivel monitorar as pressdes na rede em pontos estratégicos, e assim
evitar a incidéncia de pressOes altas e baixas que causam desconforto para o
usuario. Através do CCO, monitora-se também a vazao em tempo real, o que
permite identificar vazamentos na rede de distribuicdo e aumento do consumo da
populacao.

Vale ressaltar que a execu¢do do mapa ou cadastro de rede da cidade é
muito importante para a qualidade dos servi¢os de abastecimento de 4gua, uma vez
gue é possivel realizar simulagBes hidraulicas em software especifico (Epanet,
Water CAD, etc), para determinar os pontos da cidade onde se faz necessaria a
instalacéo de VRPs (Valvulas Redutoras de Pressao) e Ventosas, evitando assim a
incidéncia de vazamentos. Além disso, € possivel identificar os pontos de baixa
pressdo, planejar setores de abastecimento e através destes, determinar a
necessidade de instalagcado de boosters para atender os consumidores a partir da

pressdo minima ideal.
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Controle de Perdas

De acordo com dados obtidos do RIG 2018 — COSANPA, o indice de perdas
médio em 2018 foi de 48,3 %. A falta de micromedi¢cdo provavelmente esti
contribuindo para a falta de controle de fraudes impossibilitando a melhoria da
manutencdo e conservacao das tubulacdes existentes.

A contabilizacdo dessas perdas é importante para verificar a ordem fisica
(real) ou ndo- fisica (aparentes). As perdas fisicas s@o representadas pelos
vazamentos na rede de distribuicdo, que podem ocorrer devido as altas velocidades
nos trechos, que favorecem o desgaste e o rompimento das tubula¢gdes, ou mesmo
0 vazamento desconhecido dessas. Além do desperdicio do recurso, 0s
vazamentos trazem riscos de contaminagdo da agua e, consequentemente, riscos
a saude publica.

Por sua vez, as perdas aparentes representam o volume de agua consumido
nao contabilizado pela companhia de abastecimento, decorrente de erros de
medicdo nos hidrometros, falta de hidrémetros, fraudes, ligacdes clandestinas e
falhas no cadastro. Este tipo de perda é tdo relevante quanto as perdas reais, visto
gque influencia diretamente nos custos e na receita do sistema. O Programa
Saneamento para Todos, elaborado pelo Ministério das Cidades, faz exigéncias
referentes aos indices de perdas no sistema de abastecimento de agua dos
municipios que pretenderem obter recursos para ampliagdo de seu sistema,
conforme Instru¢do Normativa n° 6 de 2 de fevereiro de 2006 - MCid - Ministério das
Cidades (D.0O.U. 06/02/2006).

Pelos dados coletados no RIG 2016, o volume de agua produzido € de
381.413 m3/més ou 12.713,76 m¥/dia. O volume de agua distribuido para o consumo
é de 373.060 m3/més, sendo faturado 202.023 m3/més.

A populacdo urbana do municipio é de 200.793 habitantes, sendo a
populacdo coberta com agua de 84.954 habitantes e a populacdo atendida com
agua de 59.023 habitantes, sendo de 78,3 % a taxa de atendimento. Estes nimeros

indicam um consumo per capita de 253 L/hab./dia

Consumo per capita e de consumidores especiais
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(1]

O consumo per capita “gq” no presente estudo de demanda foi estimado
considerando o0s seguintes aspectos:
e Comercial/operacional: Percentual de hidrometracéo;
e Econdmico-social: O IDHM foi utilizado como um indicador do
desenvolvimento socioeconémico do municipio. O municipio de Castanhal
tem IDHM médio (0,673)
A Tabela a seguir mostra o consumo per capita “q” para o municipio de
Castanhal no horizonte de projeto, considerando sua faixa de IDHM. Estas

expectativas de “q” foram determinadas conforme mostrado na descricdo da

metodologia aplicada ao presente estudo de demandas.

indice 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2053
Hidrometracéao [%] 27 42 56 71 85 100 100

Consumo per capita
[L/hab/dia]

147 147 147 147 139 139 139

Tabela 23 - Consumo per capita de agua para o municipio, no horizonte de projeto.

(Ultimos pardgrafos de “Controle de Perdas” — COSANPA)

Pelos dados coletados no RIG 2016, o volume de agua produzido é de
381.413 m3/més ou 12.713,76 m¥/dia. O volume de &gua distribuido para o consumo
é de 373.060 m3/més, sendo faturado 202.023 m3/més.

A populacdo urbana do municipio € de 168.114 habitantes, sendo a
populacdo coberta com agua de 74.954 habitantes e a populacdo atendida com
agua de 49.023 habitantes, sendo de 65,4 % a taxa de atendimento.

Estes numeros indicam um consumo per capita de 253 L/hab./dia.

Pag. 47 PDSAA (Relatorio V)

Vale ressaltar que no valor da demanda per capita de agua (250 L/hab.d) sao
consideradas as parcelas referentes ao volume do consumo de agua e ao volume
perdido de agua no sistema de abastecimento de agua, os quais, de acordo com o
planejamento da COSANPA séo de 200 L/hab.d para o consumo e de 50 L/hab.d

para a perda de agua no ano 2030.
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Apesar de constar no Termo de Referéncia, a cota per capita de 250
L/hab.dia no SAA do municipio de Castanhal somente serd atingida com a
implantacdo de programa de controle e reducdo de perdas, no qual devem ser

previstas acoes e intervencdes para reducao progressiva das perdas.
Estrutura de consumo (numero de economias e volume consumido por faixa)

(PMSB 2011, dados desatualizados)
Numero de economias ativas por categoria de consumo

ECONOMIAS ATIVAS

Residencial 10.829
Comercial 316
Industrial 55
Publica 126
Rural 0
Total 11.326

Tabela 24 - Namero de economias ativas por categoria de consumo. Fonte:
COSANPA, agosto de 2011.
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Grafico 10 - Porcentagem de economias por categoria de consumo.

Como observado na figura 41, as economias residenciais ativas,
representam 96% das economias totais. Observa-se ainda que a segunda categoria
mais expressiva € a comercial, com apenas 3% do total.

Nota-se que apesar das economias residenciais representarem a maior
porcentagem das economias ativas do municipio, somente 3,2% delas sao

micromedidas.

Gestdo Comercial

A COSANPA nao aplica de forma continuada a¢des de gestdo comercial tais
como leituras periddicas de consumo, corte de ligagBes irregulares ou
inadimplentes, emissdo de segunda via de fatura ndo paga, cobrancas judiciais e
extrajudiciais, manutencdo de cadastro atualizado de clientes e acompanhamento
do histoérico de consumo.

Em razdo da baixa aplicacao das a¢cbes comerciais, a companhia apresenta
indices muito altos de inadimpléncia e perdas aparentes. De acordo com o RIG
2018, o indice arrecadacéo sobre faturamento aponta que 59,0 % do faturado foi
arrecadado. Contas com ligac6es hidrometradas 3.004 e contas sem hidrometracéo
9.385. O municipio tem 16.847 economias totais, das quais 15.810 possuem
ligacdes.

A auséncia de um parque de hidrémetros, assim como de micromedi¢cdo nos
ramais prediais, também séo pontos frageis. A hidrometracao confiavel € essencial
para a correta gestao comercial do sistema. A medicéo falha causa transtorno para
a populacéo e também para o prestador de servico.

E importante que exista a setorizacdo e macromedicéo dos subsistemas de
abastecimento, situacdo inexistente atualmente no municipio. Essa auséncia se
deve em parte a dificuldade com relagcdo ao cadastro da rede e localizacdo dos
registros de manobra. Implementar a setorizagdo do sistema permite que sejam
realizadas manobras de operagao, pausas pontuais programadas para manutencao
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e controle da qualidade da 4gua e um melhor controle das pressdes na rede de
distribuicao.

Os documentos disponibilizados pela COSANPA e que foram analisados néo
permitem um aprofundamento da andlise da gestéo comercial no municipio, mas os
dados indicam necessidade de ampliar a emissao de contas para a totalidade das
ligacbes abastecidas de modo que se obtenha aporte de recursos para instalacao
de novos componentes para atender o consumo com vistas a universalizacao,

desde as fontes de captacdo até a instalacdo de redes, adutoras, elevatoérias e
reservatorios.

Organograma do prestador de servi¢co
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Tabela 25 — Organograma distribuicao de agua, Fonte: COSANPA, 2018.

Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento
O faturamento recebido pela COSANPA, com relagdo aos servigos

prestados de abastecimento de agua esta apresentado na tabela abaixo.
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Receitas

Receitas Operacionais com Agua . .
> E Operacionais Saldo de

(R$/ano) Totais - Agua Arrecadacdo Contas a
e Esgoto (R$/ano) receber
Direta Indireta Total (R$/ano) (R¥/ano)

3.821.804,01 121.564,70 3.943.368,71 3.943.368,71 1.789.118,55 2.154.250,16

Tabela 26 - Taxa de inadimpléncia municipal, Fonte: COSANPA, 2010.

Com base nos dados da tabela, tem-se que a receita operacional direta com
agua corresponde a 96,92% da receita operacional total com agua e esgoto, sendo
3,08% referente a receita indireta.

A receita total com agua corresponde a 100% da receita total com agua e
esgoto do municipio, visto que 0 mesmo nao possui sistema publico de coleta e
tratamento de esgotos.

Nota-se que o saldo em contas a receber € mais que a metade da receita
operacional anual com agua e esgoto. A tabela apresenta a taxa de inadimpléncia

anual do municipio.

TAXA DE INADIMPLENCIA ANUAL

Inadimpléncia (R$/ano) 2.154.250,16
Faturamento Total (R$/ano) 3.943.368,71 54,60%
Arrecadacéo (R$/ano) 1.789.118,55

Tabela 27 — indice de inadimpléncia anual, Fonte: COSANPA, 2010

Analisando a diferenca entre o faturamento e a arrecadacdo anual do

municipio, observa-se que o indice de inadimpléncia anual é de 54,6%.

182



RECEITAS OPERACIONAIS (R$/ano)

Residencial 3.536.815,60
Comercial 231.391,54
Industrial 39.291,95
Pablica 135.869,62
Total 3.943.368,71

Tabela 28 — indice de inadimpléncia anual. Fonte: COSANPA, 2010

¥ Residencial mComercial wIndustrial  mPublica

Gréfico 11 - Percentual de inadimpléncia anual, Fonte: COSANPA, 2010.

Observa-se na figura 11, que o faturamento na categoria residencial € o mais
expressivo do municipio, representando 89,69% do faturamento. Em segundo lugar

tem-se a categoria comercial, com 5,87% do faturamento.
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O municipio de Castanhal ndo foi contemplado com investimentos no sistema
de abastecimento de agua no ano de 2009, segundo informacfes do Sistema
Nacional de Informacfes sobre Saneamento - SNIS.

A Figura 45 apresenta as despesas de exploracdo da COSANPA referentes

ao municipio em questéo.

1.3.10 Indicadores operacionais, econdmico-financeiros, administrativos e de

gualidade dos servi¢cos prestados

° Indicadores Operacionais:

Para previsdo das necessidades futuras serdo ainda necesséarias as
seguintes informacgdes referentes aos sistemas existentes:

A) Capacidade de Producéo de Agua

Conforme informacdes obtidas na fase de diagnostico, a capacidade de
producao disponibilizada para o0 municipio de Castanhal é de 1.296 m?3/h, a partir da
captacdo em 42 (quarenta e dois) pocos rasos e 11 pocos tubulares profundos,
operando num regime de 24 horas por dia.

B) Regime de Operacao do Sistema de Producgéo

Por se tratar de captacdo subterranea, € conveniente que o regime de
operacao seja de 20 horas/dia, a fim de que haja tempo de recarga do lencol
fredtico. Porém, o regime de operacao atual € de 24 horas/dia.

C) Capacidade de Tratamento da ETE

Segundo informacdes obtidas na fase de diagnostico, o municipio ainda néo
possui sistema de esgotamento sanitario, assim ndo existe capacidade de
tratamento atual da ETE.

O municipio conta apenas com um projeto de implantacdo do Sistema de
Esgotamento Sanitario, onde as obras e servigcos estdo contemplados no PAC | do
Governo Federal em parceria com a COSANPA, para atendimento a 3.100 ligac6es
com coleta e tratamento, o que totaliza 14% de atendimento com esgotamento
sanitério se comparado a quantidade de ligacdes cadastradas de &gua atuais.
Porém, o projeto ainda ndo foi implantado, estando o municipio ainda sem sistema
de esgotamento sanitario.

° Econdmico-financeiros:
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Com base nas projecoes, apresentadas no capitulo de cenérios prospectivos
e concepcao de alternativas, e quadro tarifario da COSANPA, apresentado no
capitulo de diagnosticos setoriais, € possivel prever as despesas e receitas com 0
sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario da zona urbana do
municipio.

Com esses dados e os investimentos previstos no item 20.1 apresenta-se 0

fluxo de caixa, por periodo, para a zona urbana do municipio de Castanhal.

: i < Receijtas do .
= Investimentos em Investimentos em Investimentos i P Resultado Final
Periodo . " Despesas Sistema de Agua "
Agua Esgoto em Gestao por Periodo
g§§goto

Curto

(;;roalz; 77.820.930,94 25.795.153,64 2.537.592,75 45.467.642,49 28.260.334,79 -123.360.985,01
2016)

Meédio

Prazo (_

2017 58.095.475,81 135.431.547,98  2.865.037,11 199.857.392,72  185.301.268,78 -210.948,85

| 2026) |
Longo

(I;roazz;) 66.302.136,01 282.104.067.90  3.888.990,14 291.583.193,27 694.430.646,64 50.552.259,31

2042)
TOTAL  202.218.542,76 443.330.796,52  9.291.620,00  536.908.228,48 907.992.250,21 -283.756.910,55

Tabela 29 - Fluxo de caixa, por periodo, para a zona urbana do municipio de
Castanhal. Fonte: PMSB, 2011

A tabela apresenta os resultados obtidos para o Municipio de Castanhal,
demonstrando que a necessidade de investimentos para o periodo de 31 anos é da
ordem de R$ 202,2 milhdes para o sistema de abastecimento de agua, R$ 443,3
milhdes para o sistema de esgotamento sanitario e R$ 9,2 milhbes para os
programas de gestéao.

A analise do fluxo de caixa para o periodo global do plano, ou seja, até 2042,
demonstra que nos periodos de curto e médio prazo o resultado € negativo
(deficitario), devido aos altos investimentos necessarios para universalizacdo dos

sistemas. No entanto, a partir do longo prazo o sistema comecara a apresentar
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equilibrio econdmico financeiro, porém, com um resultado final de R$ -
283.756.910,55.

Esta condicdo indica a necessidade de aplicacao de recursos adicionais de
outras fontes que n&o as receitas advindas da prestacéo dos servicos, para suportar
0s investimentos.

Além disto, deverdo ser tomadas medidas estruturais, tais como:

° Reducéo dos Custos de Exploracéo, que sdo muito elevados;

° Reduc&o do indice de Evaséo de Receitas (inadimpléncia) que hoje é
superior a 40%;

) Estudar conjuntamente com a Prefeitura e o érgdo de regulacéo, a
eventual necessidade de ajuste tarifario.

No caso de necessidade de financiamento, custos adicionais deverdo ser
considerados, como juros, taxa de risco, administracdo entre outras comumente
empregadas em operacdes financeiras.

Para que o plano tenha viabilidade econdmica financeira, € necessario que
sejam discutidas acfGes para busca fontes de financiamento e eventual ajuste

tarifario, entre a Prefeitura, o 6rgao de regulacdo e a concessionaria.

° Qualidade dos servigos:

Saneamento Basico pode ser entendido como o conjunto de medidas que
visam preservar ou modificar condicbes ambientais com a finalidade de prevenir
doencas e promover a saude. O sistema de saneamento basico de um municipio
ou de uma regido possui estreita relacdo com a comunidade a qual atende, sendo
fundamental para a salubridade ambiental do municipio e para a qualidade de vida
da populacéo.

Sendo assim, um planejamento e uma gestdo adequados desse servico
concorrem para a valorizagdo, protecdo e gestdo equilibrada dos recursos
ambientais e tornam-se essenciais para garantir a eficiéncia desse sistema, em
busca da universalizacdo do atendimento, em harmonia com o desenvolvimento
local e regional.

Para atingir um estado adequado de desenvolvimento devem ser

compatibilizadas as disponibilidades e necessidades de servigos publicos para a
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populagdo, associando alternativas de intervencao e de mitigacdo dos problemas
decorrentes da insalubridade ambiental.

A universalizacdo dos servicos, objetivo maior deste Plano, corresponde a
ampliagcdo progressiva dos servigos de saneamento béasico, objetivando o acesso
de todos os domicilios ocupados e dos locais de trabalho e de convivéncia social
em um determinado territorio.

O servico publico de saneamento basico € considerado universalizado em
um territério quando assegura o atendimento, no minimo, das necessidades basicas
vitais, sanitarias e higiénicas, de todas as pessoas, independentemente de sua
condicdo socioecondmica, em todos os domicilios e locais de trabalho e de
convivéncia social, com promoc¢ao do uso racional dos recursos naturais.

Neste contexto sdo condicionantes para a universalizacdo dos servigos 0s
seguintes elementos basicos:

> Abastecimento de Agua:

) Garantia de fornecimento de agua a populacdo com qualidade e
guantidade compativel ao atendimento das suas necessidades;

° Regularidade na prestacdo dos servicos;

) Pressdes de servicos compativeis (entre 10,0 e 50,0 m.c.a.);

) Reduzidos indices de perdas (igual ou menor que 30%);

° Modicidade da tarifa.

> Esgotamento Sanitério:

° Garantia de coleta e afastamento dos esgotos sanitarios, em

condicbes seguras a saude publica da populacdo com qualidade compativel ao
atendimento das suas necessidades;

° Tratamento e lancamento final ao meio ambiente compativel aos
padrbes legais estabelecidos pela legislacéo especifica;

° Regularidade na prestacéo dos servicgos;

° Modicidade da tarifa.

Caracterizacao da prestacao dos servigos:
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A partir do diagnéstico da situacdo atual e do crescimento prognosticado,
avaliaram-se as obras, servicos e acdes (de melhoria, adequacdo e ampliacao)
necessarios. Além disso, foram elencados programas e acfes de gestdo que
proporcionem a melhoria dos servicos prestados e a redugdo de custos com a
operacdo e manutengcao dos sistemas. Estas necessidades sao caracterizadas a
seguir, numa abordagem temporal (curto, médio e longo prazo), considerada
adequada a modernizacéo e melhoria da prestacdo dos servi¢os de agua e esgotos
da Companhia de Saneamento do Pard — COSANPA, para o municipio de
Castanhal. Em seguida foram estimados os custos destas necessidades de forma
a se poder estabelecer um programa de prestacdo dos servicos visando sua
melhoria e modernizacdo. Foram consideradas acfes de curto prazo, as acdes
compreendidas entre os anos 2012 a 2016, totalizando 5 anos; a¢fes de médio
prazo, as agdes compreendidas entre os anos 2017 a 2026, totalizando 10 anos; e,
acoes de longo prazo, as acOes compreendidas entre os anos 2027 e 2042,

totalizando 16 anos.

1.3.11 Status Operacional da Infraestrutura de Abastecimento de Agua
existente

Nos itens que seguem, € apresentada a situac&do operacional dos sistemas,
com base no relato das equipes que 0s operam e, também, com dados secundarios

guando disponiveis.

Sistema de Abastecimento de Agua

No diagnoéstico do SAA do municipio de Castanhal, foi constatada a
necessidade de melhora na qualidade e na quantidade de &gua distribuida para a
populacdo, sendo observado que os problemas operacionais refletem no
faturamento da COSANPA neste municipio.

A falta de tratamento adequado vem prejudicando a qualidade da agua
explorada do aquifero subterrédneo, especialmente por somente serem utilizadas
pastilhas de cloro para tratamento de agua retirada dos pocos rasos (aquifero
fredtico) e pela inexisténcia de tratamento da &gua recalcada pelos pocos
profundos. Assim, é grande o risco de poluicdo/contaminacdo da agua distribuida
para a populacdo, o que € agravado pelo reduzido laboratério no municipio de
Castanhal.
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Ainda em relacdo ao tratamento, somente duas Unidade Operacionais
(Jaderlandia e Apel) dispdem de Estacéo de Tratamento de Agua, ambas restritas
a desferrizacdo e filtracdo, algumas utilizam somente pastilhas de cloro para
desinfeccdo da agua, enquanto outras ndo realizam nenhum tipo de tratamento
antes da distribuicdo. A agua fornecida a populagdo pode apresentar qualidade
duvidosa, devido a captacdo em pocos rasos (na grande maioria) e auséncia
completa de tratamento.

A auséncia de reservatorio elevado nas unidades dificulta a regularizacéo da
vazéo, a seguranca do abastecimento e a regularizacdo das pressdes na rede de
distribuicdo de agua.

Novamente, importante destacar que a visita de campo identificou
divergéncias no sistema de abastecimento de 4gua do municipio em relacédo ao
disponivel no portal ATLAS — Abastecimento Urbano de Aguas da Agéncia Nacional
de Aguas — ANA. As principais divergéncias identificadas foram, que no ATLAS da
ANA, mostra apenas pocos rasos, visto que na realidade a captacdo é feita por
pocos rasos e profundos; falta informacao sobre tratamento mesmo que de forma
simplificada; e ndo ha identificacdo de reservatério apoiado nem elevado. Além
disso, 0 mapa dos sistemas existentes elaborado pela AECOM encontra-se no
Anexo IV e os desenhos esquematicos estdo apresentados no Projeto Conceitual.

Na Zona Rural o abastecimento é feito por microssistemas de captacéo e
reservacdo, administrados pela Prefeitura municipal que ndo tem a estrutura de
gestdo necessaria para atender as necessidades atuais. Estes fatores contribuem
significativamente, nos resultados graficos da saude.

Quanto a dados de populacédo, a tabela RIG 2018 aponta uma populacao
urbana do municipio de 183.917 habitantes, sendo a popula¢do coberta com agua
de 84.954 habitantes e a populacdo atendida com agua de 59.023 habitantes, sendo
de 78,3 % a taxa de atendimento.

Quanto a quantidade de ligacbes e economias, estdo relacionados na
planilha RIG 2018 o numero de 15.810 ligacdes para atender a 16.847 economias,
ambos distribuidos para a categoria residencial (subcategoria R1-R2-R3-R4),
categoria comercial (subcategoria C1- C2-C3-C4), categoria industrial (subcategoria
11-12) e categoria publico (subcategoria P1- P2-P3).

1.3.12 AVALIACAO DA DISPONIBILIDADE HIDRICA
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O municipio de Castanhal pertence a regido nordeste do Pard (zona
bragantina), que esta incluida na Regido Hidrografica Costa Atlantica-Nordeste.
Essa regido é mais densamente povoada do estado, nela sdo observados
problemas relativos a ocupacédo irregular do espacgo, gerando degradacédo e
contaminacgéo das cabeceiras dessas bacias. A disponibilidade hidrica é acentuada
nos primeiros seis meses do ano e escassa nos demais.

Os principais rios de Castanhal sdo: Rio Inhangapi, Rio Apeu, Rio Marapanim
e Rio Maracana. Considerando-se que 0 municipio se situa em um alto topogréfico,
essa area funciona como um divisor de aguas para as trés bacias principais que se
estabelecem na regido: Marapanim, Maracana e Apeu. Dessa forma, esses rios sO
ganham expresséo volumeétrica distante da cidade.

Ainda, as captacdes superficiais que pudessem ser estabelecidas a partir
desses rios seriam muito vulneraveis a contaminacdo antrépica, justamente pela
proximidade da cidade. A capacidade de dissolucdo e dispersdo de cargas
poluentes seria limitada. Os igarapés da area urbana estdo completamente
assoreados e poluidos, ja que na sua totalidade sofrem o langamento de esgotos
domeésticos e industriais.

O municipio de Castanhal possui potencial explotavel de 0,309 m?3/s.

No abastecimento de agua do municipio de Castanhal ndo s&o utilizados
mananciais superficiais, 0 que resulta na existéncia de poc¢os para a captacao de
agua nas camadas freédticas e mais profundas (Barreiras e Pirabas) do manancial

subterraneo.

O abastecimento de agua da cidade provém, de forma fundamental, da
captacdo a partir de pocos tubulares, sobretudo de média profundidade (50-200m).
Os aquiferos explorados pertencem a dois sistemas hidrogeoldgicos: o superior é o
Sistema Barreiras e o inferior € o Sistema Pirabas. Neste Ultimo ocorrem litotipos
carbonéticos: calcérios, margas, calcio-arenitos, em profundidades que variam
entre aproximadamente 70 m e 120 m (PINHEIRO, 2008).

O Grupo Barreiras aflora em cerca de 90% da cidade, mas abastece somente
15 a 20% da mesma, sendo que a Formacao Pirabas, ndo aflora e responde pelo
maior abastecimento local (PINHEIRO, 2008).
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Oliveira (2003) observa que o sistema aquifero Pirabas € o mais explorado.
As concessionarias constroem pocos de até 280 m de profundidade, com vazdes
da ordem de 250 m3/h. Apesar dos baixos teores de ferro dessa agua, é importante
observar que problemas na construgao do po¢o podem resultar na “contaminagao”
com agua do aquifero barreiras, o que, naturalmente, ocasionaria aumento nas
concentracdes de ferro e exigiria tratamento da agua antes da sua distribuicdo. Na
regido de Castanhal o Grupo Barreiras e os sedimentos PGs Barreiras, ocupam

cerca de 70% da area.

Pinheiro (2008) destacou as principais caracteristicas das camadas
litologicas:

a) O caréter lenticular das camadas;

b) A descontinuidade horizontal e vertical na ocorréncia das camadas;

c) Os deslocamentos verticais impostos pela atuacdo de falhas, os quais
alcancam dezenas de metros (desniveis de até 60 m entre os contatos
Barreiras/Pirabas dentro da cidade de Castanhal);

d) A justaposicao lateral de camadas aquiferas compostas por arenitos e
calcarenitos a camadas impermeaveis representadas geralmente por
argilitos e folhelhos;

e) O basculamento de bloco implicando a alteracéo da postura espacial dos
sistemas hidrogeoldgicos;

f) As implicacdes decorrentes desse quadro para as recargas dos sistemas

aguiferos e as reservas de aguas subterraneas.

Recargas dos Aquiferos

No sistema mais superior (aquiferos livres) a recarga ocorre basicamente
pela precipitacdo direta de agua das chuvas e secundariamente, nos meses de
déficit hidrico, por rios que cortam a regido. Ja para os sistemas confinados Pirabas

e semi-confinados Barreiras ha duas possibilidades de recarga:

° Infiltracdo a partir das areas onde essas formagdes geoldgicas afloram:

situadas distalmente em relacdo a Castanhal, ou seja, em areas préoximas a
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Salinépolis, Sdo Joado de Pirabas, Capanema etc., onde a Formagéo Pirabas esta
exposta. A partir dessas areas a agua migraria, recompondo o0s depositos
subterraneos, com base no gradiente topografico. Uma dificuldade nesse caso
seriam os deslocamentos verticais provocados por falhas que interrompem a

continuidade lateral das camadas aquiferas, dificultando essa migracao;

° Recarga diretamente na area de Castanhal: onde a infiltracdo aconteceria,
de forma principal, por meio dos condutos naturais, que sao as zonas de falhas e
fraturas que interceptam as formacgdes geoldgicas e permitem a conexao hidraulica
entre os sistemas aquiferos mais superiores e os mais profundos (Pinheiro, 2008).
Dentre essas merecem destaque as posi¢des trativas, que na area sao basicamente
aquelas orientadas NW-SE, conforme os modelos cineméticos estabelecidos, os
locais favoraveis de recarga dos sistemas hidrogeol6gicos (Mapa 6). Essa é, alias,
uma alternativa pouco explorada nos estudos hidrogeoldgicos na regido, alternativa
gue também carrega uma série de problemas com relacéo a qualidade das aguas

de recarga assim estabelecida.

Essas areas de recarga estdo em consonancia aquelas definidas com base na
andlise do mapa de fluxo, embora os estudos disponiveis tenham considerado
apenas os aquiferos superficiais. Assim, o0 mapa de fluxo subterraneo do sistema
hidrogeoldgico superior, quando analisado no contexto da base fisica construida
para a area estudada (Mapa 7), mostra de forma bastante clara a existéncia de, pelo
menos, duas areas de recarga do sistema aquifero superior. A regido de recarga é
caracterizada pelo padréao divergente dos vetores de fluxo, e pode ser observado
na por¢ao centro-oeste do mapa, nas proximidades do Igarapé Couro do Curio,
outra area de recarga que pode ser identificada na porcéo nordeste da area préximo

ao lgarapé Defunto.

Potencial de Utilizacdo dos Sistemas Hidrogeoldgicos

Para uma andlise preliminar da possibilidade de utilizacdo das aguas
subterraneas em Castanhal dentro do conceito de Disponibilidade Efetiva,
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parametro que retrata o volume de agua subterranea normalmente captada por
meio dos pocos instalados na area em questao, utilizou-se o banco de dados da
CPRM/COSANPA, que apresentam 26 pocos cadastrados na area, sendo poucos
profundos (profundidades superiores a 60-70 m), e com 0s expressivos tendo
vazoes entre 54 e 150 m3/h. Alguns desses pocos estdo desativados, motivo pelo

gual se obteve informacgdes precisas de apenas sete deles.

Ainda assim foi possivel realizar estimativa de qual seria a retirada de agua
a partir desses poc¢os. Adotando-se a taxa média de bombeamento de 6 horas/dia,
a disponibilidade efetiva para os pocos existentes, considerando a possibilidade de
nao estarem todos incluidos no calculo, situar-se-ia por volta de 2 milhdes de m3

/ano.

Este valor representa 7,7% das reservas permanentes dos sistemas
hidrogeoldgicos Barreiras e Pirabas, calculadas de forma conservadora, no

perimetro analisado.

Dessa forma, os numeros apresentados indicam que existe folga bastante
larga em termos da potencialidade de oferta de agua subterranea na regiao de
Castanhal, o que deixa a regido em uma situacao confortavel em termos futuros,
considerando apenas 0s aspectos de reserva. Contudo, no caso de abastecimento
de agua é importante avaliar possiveis riscos futuros, especialmente pelo pequeno

namero de estudos e pesquisas em Castanhal.

Riscos Potenciais na Utilizacdo de Aguas Subterraneas

A presenca de camadas carbonaticas em subsuperficie, em profundidades
na ordem de 50 a 60 metros, constitui-se risco para o desenvolvimento de edificios
carsticos, sobretudo quando ha interferéncia antropica, como a retirada de agua

subterranea.

Os sistemas aquiferos de Castanhal sdo mistos: os porosos (Pés-Barreiras
e Barreiras) e o carstico (Pirabas), ambos sao utilizados para o abastecimento
publico e particular. Como o sistema tectbnico permite a penetracdo de agua por

areas frageis, a recarga dos aquiferos ocorre in situ. Com isso, ha grande
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vulnerabilidade a contaminacdo, pois as fraturas e falhas sdo condutoras de
contaminantes tanto quanto sdo de agua para a recarga dos aquiferos. Como as
aguas nesta regiao sao levemente acidas, ha a dissolucao do carbonato de célcio,

ocasionando a construcao de edificio carstico (Pinheiro, 2008).

Segundo Pinheiro (2008), o bairro Jaderlandia € o que apresenta o0 mais
alto risco de colapso da infra-estrutura geolégica, com risco potencial de
afundamento de ruas e desmoronamento de edificacdes, seguido do bairro
Milagre. Além disso, nesse bairro, a Formacao Pirabas, por estar mais proxima da
superficie, e ainda por apresentar, de acordo com dados geofisicos de gravimétrica,
fortes anomalias negativas, indicativas de “cavernas” em rochas carbonaticas,
causadas pela dissolucao do calcario, potencializado pelo arranjo geométrico das
camadas em subsuperficie decorrentes dos processos tectbnicos ocorrentes na

area, constitui-se risco adicional para a ocorréncia de acidentes.

Precaucdes para o uso intensivo de aguas subterraneas em Castanhal

Com base nas informacdes obtidas nos estudos realizados por Pinheiro

(2008) sao recomendados:

a) arealizacdo de estudo geofisico detalhado no bairro Jaderlandia, para mapear

a area e as profundidades exatas de todos os edificios carsticos existentes;

b) a realizacdo de estudo hidrogeoldgico criterioso para dimensionar o sistema
aguifero Pirabas, a fim de locar novos pocos e quantificar as vazdes 6timas sem

riscos de desestabilizar o sistema geoldgico/hidrogeolégico neste bairro;

c) a realizacao de estudo devera ser feito em toda a cidade, haja vista a situacéo de

vulnerabilidade em que se encontra o Sistema hidrogeoldgico Pirabas.

No que se refere a construcdo de pocos, sdo sugeridos 0S seguintes

cuidados:

a) Toda construcéo de poco deve ser precedida de um estudo geofisico;
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b) Deve ser realizada cimentacao para isolar os aquiferos superiores e preferir-
se utilizar o sistema Pirabas;

C) Evitar perfuracbes em areas que estejam interconectadas as zonas de
descontinuidades trativas por serem condutos de recarga e estarem mais sujeitas a

contaminagao.

Precaucdes para o uso de aguas Superficiais em Castanhal

As aguas superficiais para serem utilizadas devem preencher alguns
requisitos minimos no que refere aos aspectos quantitativo, como também quanto

ao aspecto da qualidade do ponto de vista fisico, quimico, biolégico e bacteriolégico.

Para utilizacdo do manancial de aguas superficial do municipio de castanhal

sdo recomendados:

a) Estudos hidrolégicos do manancial como elaboracdo de hidrograma de vazao e

curva de permanéncia.
b) Estudo de viabilidade econémica.
c) Estudo da qualidade da agua do manancial.

1.4 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1.4.1 Sistema de Esgotamento Sanitario Existente

Como ndo existe um sistema de esgotamento sanitario na zona urbana do
municipio de Castanhal, ndo ha possibilidade de ser feito um diagndstico da
situacdo atual do sistema. Mas, € importante salientar, que o tipo de destinacéo final
adotada para o esgoto, causa grandes problemas ambientais de contaminagao do
solo e do aquifero. Considerando que ndo existe sistema coletivo de esgotamento
sanitério e as solu¢fes sdo individuais e precarias, ha grande risco de polui¢cdo e/ou
contaminagcdo das fontes de abastecimento de agua, e, consequentemente, de
propagacéao de doencas.

O saneamento basico é de suma importancia, seja pelo valor sanitario,
ambiental, bem como paisagistico. Investimentos no setor sanitario trazem varios
beneficios aos municipios, como geracao de novos empregos, melhoria estética das
ruas, diminuicdo de internacdes hospitalares relacionadas a doencas veiculadas por

agua contaminada, com consequente melhoria na qualidade de vida da populacéo.
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A coleta, o tratamento e a disposi¢cao ambientalmente adequada do esgoto
sanitario sdo fundamentais para a melhoria do quadro de saude da populacdo do
municipio. Vale destacar que os investimentos em saneamento tém um efeito direto
na reducdo dos gastos publicos com servigos de saude, segundo a Fundacao
Nacional de Saude (FUNASA). A falta de saneamento € causa de muitas doengas
e mortes evitaveis. No entanto, torna-se evidente a necessidade implementacéo do
projeto de esgotamento sanitario existente, principalmente na zona urbana do
municipio, onde se concentra a maior parte da populacdo, pois ele sera essencial
para melhoria nas condigBes sanitdrias da cidade, conservagcdo dos recursos

naturais e da saude publica.

O setor de Saneamento Basico é de importancia vital para que o municipio
atinja melhores niveis de saude publica contribuindo para a melhoria da qualidade
de vida de toda a populagcéo. O investimento no esgotamento sanitario adequado
atua de forma significativa, junto com o abastecimento de agua de qualidade, na
interrupcdo do ciclo de contaminagcdo das doencgas ocasionadas por veiculagao
hidrica, resultando em economia ao setor de saude e melhora na qualidade de vida

da populacéo.

O municipio ndo dispde de sistema de coleta e tratamento de esgoto. A
populacdo utiliza como formas de esgotamento sanitario solugdes individuais,
através de fossas sépticas, fossas negras (rudimentares) individuais, lancamento

de esgoto a céu aberto e nas galerias de aguas pluviais.
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Quadro 23 - Forma de esgotamento sanitario e Esgoto a céu aberto, respectivamente
(Fonte: PMSB).

Fossas e tanques sépticos sao sistemas de pequeno porte utilizados para
tratamento parcial do esgoto sanitario produzido nas areas urbana e rural, quando
nao beneficiados por sistema publico de esgotamento sanitério.

Seu uso é essencial para a melhoria das condicdes de higiene destas
localidades. Todavia, € importante ressaltar que o tratamento ndo é completo como
numa Estacdo de Tratamento de Esgotos.

Neste tipo de tratamento primario, 0 esgoto in natura deve ser lancado em
um tanque ou em uma fossa para que, com o menor fluxo da agua, a parte sélida
possa se depositar liberando a parte liquida. Uma vez feito isso, bactérias
anaerébias agem sobre a parte solida do esgoto decompondo-o. Esta
decomposicao é importante, pois torna o esgoto residual, com menor quantidade de
matéria organica uma vez que esse sistema remove cerca de 40% da demanda
biolégica de oxigénio.

Devido a possibilidade da presenca de organismos patogénicos, a parte
solida deve ser retirada periodicamente com a utilizacdo de caminhdes limpa-fossas
e transportada para um aterro sanitario ou estacao de tratamento de esgoto. A NBR
7229 (1993) indica o uso de tanques sépticos em areas desprovidas de rede
coletora de esgoto, como uma alternativa de tratamento em locais que possuem
rede coletora local e na retengcdo prévia dos solidos sedimentaveis, quando da

utilizac&o de rede coletora com didmetro e/ou declividade reduzidos.
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Conforme dados do SNIS 2015, a COSANPA néo é responsavel pelo sistema
de esgotamento sanitario. Porém ha um contrato em vigéncia até 29 de fevereiro
de 2042.

Ainda com dados do SNIS, o indice de atendimento total de esgoto referido
aos municipios atendidos com agua (IN056), segundo SNIS 2015, é de 0,0% e a
extensao de rede de esgoto (ES004) implantada € de 0 km. Atualmente utilizam-se
solucdes individuais de tratamento, ligacéo direta na rede pluvial ou descarte direto
no meio.
Caracterizacdo Do Sistema De Esgotamento Sanitario Da Area Rural

As comunidades rurais pertencentes ao municipio de Castanhal néo
possuem sistema de esgotamento sanitario, sendo adotada como forma de
afastamento dos dejetos a solucdo individual através de fossas negras. As aguas
servidas de lavatdrios e cozinha sao despejadas a céu aberto no proprio terreno das
casas. Dessa forma, o destino final dos esgotos causa problemas ambientais de

contaminacao do solo e do aquifero.
1.4.2 PROJETO EXISTENTE DA AREA URBANA DO MUNICIPIO

Existe atualmente na COSANPA, um projeto elaborado para implantacdo do
sistema de esgotamento sanitario em alguns bairros do municipio de Castanhal, a
saber: Centro, Nova Olinda, Caicara (parte) e Estrela (parte). As obras seréo
viabilizadas com recursos do Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC 1), do
Governo Federal.

As obras e servicos contemplados no PAC | para o Sistema de

Esgotamento Sanitario possuem o seguinte valor de investimentos:

> Valor total dos investimentos no Sistema de Esgotamento
Sanitério (SES): R$ 13.255.950,46. O servigo foi 0% executado.

Os dados do sistema proposto estéo listados abaixo:

> Rede Coletora: 32.318 metros;
> Ligacbes Domiciliares: implantacdo de 3.100 ligacdes;
> Interceptores: implantacédo de 3,4 Km de interceptores;

» Tratamento: implantagéo de 01 (uma) Estacdo de Tratamento de Esgoto
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(ETE), com as seguintes unidades:

> Elevatéria de esgoto bruto;

> Caixa retentora de areia;

> Reatores UASB,;
Reator de tratamento de gases;
Queimador de gas;
Tanque de aeracao;
Decantador secundério;
Leito de secagem;
Desinfeccao;

Calha Parshall Final;

vV V V V ¥V V V VY

Corpo receptor: lgarapé Castanhal.

O sistema proposto sera dividido em duas Bacias de Esgotamento Sanitério,
conforme figura abaixo.

Segundo informag¢des da COSANPA, devido ao fato de tratar-se de uma
bacia com uma topografia bem definida, a alternativa adotada apresentou-se como
Unica, foi baseado na utilizacdo de uma Unica area de esgotamento, com um ponto
de concentracdo na estacdo de tratamento. A area foi dividida em 02 bacias de
esgotamento: Lado Direito e Lado Esquerdo. As bacias sao delimitadas pela
Avenida Paulo Titan, na qual o igarapé encontra-se canalizado e possui avenidas
sanitarias por onde irdo passar os interceptores até a BR -316. A partir dai projetou-
se um caminho de servi¢co por onde o interceptor geral sera construido até o final
do Bairro Cariri onde a ETE sera construida. O lado escolhido para o assentamento
do interceptor coincide com o lado onde sera implantado a ETE. A escolha foi
baseada em virtude de um levantamento prévio, feito por técnicos da empresa de
topografia contratada.

N&o houve necessidade de estacOes elevatoérias, apenas na chegada da
ETE, com a finalidade de recuperagao de cota. A concepg¢ao adotou a coleta tipo

separador absoluto, em conformidade com as recomendacdes da NBR 9649/86.

1.4.3 AVALIACAO DA DISPONIBILIDADE HIDRICA

O municipio de Castanhal pertence a regido nordeste do Para (zona
bragantina), que esta incluida na Regido Hidrografica Costa Atlantica-Nordeste,
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tem um conjunto de grupamentos regionais de varias bacias menores, como a
Turiagu, Mearim, Itapecuru e Paraguacu, que ocupa, aproximadamente, area de
268.897 km2 e populacdo de 5.490.578 habitantes, compreendendo 263
municipios, parcial ou integralmente, dos estados do Maranhéo (214) e Para (49)
(O PORTAL..., 2008).

A Regido Hidrografica costa atlantica-nordeste € a mais densamente
povoada do estado do Para. Nela sdo observados problemas relativos a ocupacao
irregular do espaco, gerando degradacgao e contaminagéo das cabeceiras dessas
bacias. A disponibilidade hidrica é também acentuada nos primeiros seis meses do
ano e escassa nos demais. Os principais cursos d’agua que drenam essa regiao
sao os rios do Atlantico, rio Gurupi, rio Capim, rio Acard, rio Moju e o rio Guama
(REGIAO ..., 2008a).

Castanhal pertence a sub-regido do Atlantico, localizada no Nordeste
Paraense com area de 18.524,22 km2, correspondendo a 1,5 % do estado do Para
(REGIAO ..., 2008a).

Os principais rios do municipio de Castanhal sao:

> Rio Inhangapi: principal rio do Municipio; nasce a sudeste de Castanhal,
no municipio de S&o Francisco do Para, banha e serve de limite parcial ao Sul entre
0s municipios de Castanhal e Inhangapi, desaguando no rio Guama. Recebe em
seu percurso, pela margem direita, os igarapés Tauari e Pitimandeua, este fazendo
limite parcial ao Sul com o rio Inhangapi. Pela margem esquerda aparecem o0s seus
tributarios, os igarapés S&o Lourenco e Timboteua. E navegéavel por barcos de
pequeno calado, no trecho compreendido entre a cidade de Inhangapi e sua
desembocadura do rio Guama;

> Rio Apel: mais importante afluente, pela margem direita; nasce a norte do
Distrito de Apeu, a Noroeste da sede do municipio de Castanhal, seguindo em
direcdo sul até desaguar no rio Inhangapi. Tem como afluentes os igarapés
Macapazinho, Castanhal e Americano, este Ultimo fazendo limite, a Sudoeste, com
0 municipio de Santa lzabel do Para. E navegavel apenas pelas embarcacdes
pequenas da populacéo ribeirinha;

> Rio Marapanim: corre em uma direcado aproximadamente norte-sul e sua
nascente fica proxima ao municipio de lgarapé-Acu, passando por Mossoro e

desaguando no litoral as proximidades da cidade de Marapanim; o braco direito do
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rio Marapanim: na por¢cao Nordeste, forma com o tributério rio Carana e o afluente
deste, o braco do Carana, o limite leste com o municipio de S&o Francisco do Para.
Ao Norte, o braco Esquerdo do rio Marapanim faz limite com o municipio de Curucéa
e, a Noroeste, com o0 municipio de Vigia;

> Rio Maracana: nasce ao sul com os limites dos municipios de Castanhal e
Santa Maria do Parad e corre em direcdo ao litoral, quase sempre norte-sul,
passando pelas cidades de Santo Antonio, Sdo Lourenco e desagua na baia de
Maracand, proximo a cidade do mesmo nome (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2008b).

Considerando que Castanhal situa-se em um alto topografico, essa area
funciona como um divisor de agua para as trés bacias principais que se
estabelecem na regido: Marapanim, Maracana e Apeu. Dessa forma, esses rios s6
ganham expresséo volumeétrica distante da cidade.

Mais ainda as captacOes superficiais que pudessem ser estabelecidas a
partir desses rios seriam muito vulneraveis a contaminagao antropica, justamente
pela proximidade da cidade. A capacidade de dissolucéo e dispersao de cargas
poluentes seria limitada. Os igarapés da é&rea urbana estdo completamente
assoreados e poluidos, ja que na sua totalidade sofrem o lancamento de esgotos
domeésticos e industriais.

Sobre o0s corpos receptores dos efluentes de esgoto urbano, podemos

destacar o Igarapé Castanhal, na area central e o Igarapé Pitimandeua como

receptor do Bairro Jaderlandia.

Quadro 24 - lgarapé Castanhal, Avenida Bardo do Rio Branco e Avenida Paulo

Titan, Respectivamente. Igarapé canalizado.
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Como no municipio de Castanhal ndo possui sistema de esgotamento
sanitario, a concepcado mais adequada € a implantacédo imediata da rede de coleta
publica na area urbana do municipio e o tratamento dos esgotos realizado por uma
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE). Para as comunidades rurais com ndmero
superior a 100 unidades, que hoje utilizam fossas negras (rudimentares), é
recomendavel por questdes sanitarias e ambientais que os esgotos sejam coletados
através de redes coletoras e tratados de forma adequada, recomendando-se para

estes casos a utilizagado de ETE’s compactas modulares.

1.4.4 Balanco entre geracdo de esgoto e capacidade do sistema de
esgotamento sanitario existente na area de planejamento

De acordo com a Analise de Plano Municipal de Saneamento Basico, para
estimativa das demandas futuras por tratamento de esgotos, consideraram-se as
vazbes médias a serem tratadas calculadas a partir das popula¢cdes atendidas com
tratamento de esgotos, conforme adotado no progndstico. Estas vazdes serédo
comparadas com a capacidade da estacdo de tratamento de esgoto a ser
implantada. Atualmente nédo existe ETE implantada, assim consideramos a
implantacdo de uma estacdo de tratamento no ano de 2026 com vazdo de
tratamento de 1,100,0 I/s.

1.4.5 Rede Coletora e LigacOes de Esgoto
A) Necessidades de Ampliacfes

Como nao existe rede coletora de esgoto, para apuracdo das necessidades
de ampliacdo da rede de coleta de esgoto sera adotada uma taxa média de 6,5
metros de rede por habitante, a mesma adotada para rede de distribuicdo de agua,
aplicavel em todo o periodo do plano. Para apuragdo da necessidade de novas
ligacdes sera adotado que as edificacdes a serem atendidas com coleta de esgoto
serdo as mesmas a serem abastecidas com agua potavel, sendo, portanto, utilizado
o indice de 7,74 habitantes por ligacdo, o qual sera aplicavel em todo o periodo do
plano. Atualmente ndo existe rede coletora nem ligacdes de esgoto no municipio.
Para o Plano em questéo foi considerado que as redes de coleta e ligacdes de

esgoto serdo executadas a partir do ano de 2012, quando deveréo ser iniciadas as
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obras de implantacdo do sistema de esgotamento sanitario, e a partir dai, conforme

as necessidades de ampliacdo da mesma.
B) Necessidades de Substituicdes

Estimaram-se também as potenciais necessidades de substituicbes de
ligacdes domiciliares e de redes coletoras de esgotos por deterioracdo com o tempo.

Para tanto foram considerados os seguintes critérios:

- Ligacdes Domiciliares de Esgotos: 0,50% ao ano a partir de 2027 até o periodo

final do plano;

- Redes Coletoras de Esgotos: 0,5% ao ano a partir de 2027 até o periodo final

do plano.

Indicadores operacionais, econémico-financeiros, administrativos e de

gualidade dos servicos prestados

O indice de cobertura de coleta de esgoto sanitario - ICE devera ser calculada

pela seguinte expressao:
ICE= (Pop Eg /Pop T) x 100
Onde:

e Pop Eg = Populagéo atendida com esgoto sanitario na area de
atuacdo da COSANPA.
e Pop T = Populacao Total na area de atuacao da COSANPA

A figura a seguir apresenta as metas de cobertura dos servi¢cos de esgotamento

sanitario no horizonte de projeto.
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Tabela 30 - indice de Atendimento dos Servicos de Esgotamento Sanitario da Zona
Urbana. PMSB, 2011.

1.4.6 Estrutura de producdo de esgoto (nUmero de economias e volume
produzido por faixa)

De acordo com a Andlise do Plano Municipal de Saneamento Béasico de
Castanhal, tem-se:

VALORES APURADOS NAS PROJECOES

Sistema de esgotamento Sanitario: ( pag. 145)

- Coleta Per Capita: Corresponde ao consumo per capita multiplicado pelo
coeficiente de retorno (0,8);

- Coleta média: Corresponde a populagdo atendida com esgotamento sanitario
multiplicada pela coleta per capita;

- Vazédo de infiltracdo: Corresponde a taxa de infiltracdo multiplicada pela
extensao de rede de esgotos;

- Vazdes de Esgotos com Infiltracdo: Correspondem as vazBes médias,
maximas diarias e maximas horéarias acrescidas das vazdes de infiltracao;

- Vazbes de tratamento de esgotos: Correspondem as vazdes coletadas
multiplicadas pelos indices de tratamento de esgotos adotados. No caso, como o
objetivo € obterem-se as vazdes de esgoto a serem tratadas, adotou-se um indice
de atendimento de 100%.
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Nas tabelas 55, 56 e 57 sdo apresentados os valores apurados nas projecdes das
demandas de agua, das vazdes de coleta de esgoto e das vazdes de tratamento de

esgoto.

Tabela 56 - Projecéo das Vazdes de Coleta de Esgoto. (pag. 147)
Tabela 57 - Projecéo das Vazdes de Tratamento de Esgoto. (pag. 148)

Identificacdo de principais fundos de vale, por onde poderd haver
tracado de interceptores; potenciais corpos d’agua receptores do langcamento
dos esgotos; atuais usos da agua do futuro corpo receptor dos esgotos;

possiveis areas paralocacao da ETE (estacdo de tratamento de esgoto)
Segundo a Analise do PMSB de castanhal:
PROJETO EXISTENTE DA AREA URBANA DO MUNICIPIO

Interceptores: implantacédo de 3,4 Km de interceptores;

Segundo informag¢des da COSANPA, devido ao fato de tratar-se de uma
bacia com uma topografia bem definida, a alternativa adotada apresentou-se como
Unica, foi baseado na utilizacdo de uma Unica area de esgotamento, com um ponto
de concentracdo na estacdo de tratamento. A area foi dividida em 02 bacias de
esgotamento: Lado Direito e Lado Esquerdo. As bacias séo delimitadas pela
Avenida Paulo Titan, na qual o igarapé encontra-se canalizado e possui avenidas
sanitarias por onde irdo passar os interceptores até a BR -316. A partir dai projetou-
se um caminho de servico por onde o interceptor geral sera construido até o final
do Bairro Cariri onde a ETE sera construida. O lado escolhido para o assentamento
do interceptor coincide com o lado onde sera implantado a ETE. A escolha foi
baseada em virtude de um levantamento prévio, feito por técnicos da empresa de
topografia contratada.

Ndo houve necessidade de estacles elevatoérias, apenas na chegada da
ETE, com a finalidade de recuperagao de cota. A concepg¢éo adotou a coleta tipo

separador absoluto, em conformidade com as recomendacdes da NBR 9649/86. ”
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> Tratamento e lancamento final ao meio ambiente compativel aos padrbes legais

estabelecidos pela legislacdo especifica; (pag. 195)

CORPOS RECEPTORES

IGARAPE JADERLANDIA

A Comisséo: Jaderlandia em Acgéo no dia 15 de margo de 2013, realizou uma
visita pelas margens do agonizante igarapé no Jaderlandia, onde detectamos
apenas corrego em vez de igarapé e durante a acao percebemos que os moradores
nao jogam lixos de espécie nenhuma nas encostas.

A esperanca de que este se torne um igarapé novamente, uma vez que 0
mesmo preserva a agua ndo contaminada, pois a existéncia de elemento que

comprova a vida do rio, como: Peixes, buritizeiro, plantas aquaticas e relatos de

moradores afirmando que tem réptil como da espécie cobra inclusive grandes.

Quadro 25 - Igarapé Pitimandeua, Jaderlandia- Castanhal/PA.

IGARAPE CASTANHAL

Em Castanhal, no nordeste do Para, o igarapé que deu nome a cidade esta
poluido. A constatacdo € do centro de pericias do municipio. A area, que € de
preservacao ambiental, ja foi um camping.

De acordo com os peritos do Nucleo Ambiental do Centro de Pericias
Cientificas de Castanhal, o crescimento imobiliario ao redor do igarapé ameaca o

futuro do lago onde ja funcionou o extinto camping Ibirapuera.
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Muitas casas e condominios tém as fossas direcionadas para o que restou

do igarapé Castanhal. O lago esta completamente poluido, a cor da agua suja e o

mau cheiro comprovam o crime contra o patriménio histérico e natural do municipio.

“Totalmente assoreado, sem preservagao nenhuma, completamente poluido.

Inclusive a gente viu na origem dos olhos d’agua que abastecem o igarapé, ja

praticamente perdido”, afirma o perito Aldecir Moraes.

A insatisfacdo dos moradores foi colocada em varios muros da cidade. S&o

frases contra o descaso com que a nascente do igarapé vem sendo tratada. Uma

delas pede o tombamento da area para que seja preservada.
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Quadro 26 - Igarapé Castanhal - Castanhal/PA. “Plano Municipal de Saneamento Basico
- Versao Final’ — Pag 116.

Imagem retirada do “Plano Municipal de Saneamento
Bdsico - Versdo Final” — pag 116

Imagem retirada do “Plano Municipal de Saneamento
Bdsico - Versdo Final” — pag 116

AV. PAULO TITAN

Quadro 27 - Rede de drenagem presente na Av. Paulo Titan.
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AV. BARAO DO RIO BRANCO

Quadro 28- Rede receptora presente na Av. Bardo do rio branco.

1.5 INFRAESTRUTURA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

De acordo com a Lei 11.445/2007 que estabelece as diretrizes nacionais para
0 saneamento basico, os servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas, compreendem as infraestruturas de micro e macro drenagem, a exemplo
das instalacbes operacionais de transporte, detencdo ou retencdo para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢do final das aguas
pluviais drenadas nas areas urbanas.

Os servicos de infraestrutura urbana como por exemplo o servigco de coleta
de lixo, o esgotamento sanitério, o controle das erosdes, a saude publica, o uso e
ocupacdo do solo, assim como a estrutura vidria da cidade, interferem
significativamente no ciclo da agua e possuem entre si uma intrinseca relacao de
causa e efeito. Sendo assim, o servi¢co drenagem de aguas das chuvas, ndo pode
ser analisado e compreendido sem considerar a complexa relacdo dos sistemas
gue compdem os servicos de saneamento de uma cidade, o planejamento e
desenvolvimento urbano deve acontecer de forma planejada e integrada para o
alcance de uma servi¢co de saneamento basico eficiente.

A prestacdo dos servicos de drenagem urbana deve também buscar
solucbes para enfrentar os impactos do processo de crescimento urbano
desordenado e suas implicagbes, como o crescimento demografico e 0 aumento
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das demandas para consumo de agua, as mudancas no clima e seus efeitos sobre
0S processos naturais. Portanto, é de grande importancia a necessidade de que se
desenvolva um conjunto de medidas eficientes para o adequado tratamento e
manejo das aguas pluviais, bem como sua correlagdo com outros instrumentos de
planejamento e gestdo das cidades, objetivando prevenir ou atenuar 0S riscos e
prejuizos resultantes das inundacdes e demais problemas ao qual a cidade esta

Sujeita.

O diagnostico aqui apresentado néo teve por objetivo levantar toda estrutura
do sistema de drenagem do municipio de Castanhal. No entanto buscou-se aqui
retratar de forma objetiva e levando em consideragcdo as principais aspectos
fisiogréficos e antropicos que influenciam diretamente no sistema de drenagem
natural e estruturado das 4guas das chuvas da cidade de castanhal como um todo,
identificando suas deficiéncias e suas rela¢cdes de causa e consequéncia com 0s
outros componentes do saneamento, considerando ainda 0s principais
apontamentos feitos pela populacdo durante as oficinas realizadas na zona urbana

e rural do municipio,

Plano Diretor de Drenagem Urbana

As areas urbanas do municipio ndo possuem plano ou estudos de macro e
micro drenagem o que mostra a necessidade de sua elaboragcdo com o objetivo de
nortear a implantagédo de um sistema planejado de drenagem urbana e manejo de

aguas pluviais, bem como suas medidas de controle.

1.5.1 ASPECTOS HIDROGRAFICOS

Regime Pluviométrico

De acordo com Santos et.al.(2017), o municipio de Castanhal é
representado, predominantemente, pela floresta secundaria, proveniente da
remocdo da cobertura florestal primaria para a implantacdo de cultivos de
subsisténcia. O clima estd enquadrado na categoria do equatorial megatérmico
umido, correspondendo ao tipo Ami, na classificacdo de Koéppen (Informacgdes
climaticas, 2006). Possui temperaturas elevadas com pequenas amplitudes

térmicas, precipitacdo abundante e umidade relativa entre 85% e 90%.
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Dentre esses parametros, é relevante destacar os dados de precipitacdo

pluviométrica, que sdo caracterizados pela presenca de sistemas atmosféricos,

variando da pequena a grande escala (EL-Nifio, La-Nind e Zona de Convergéncia

Intertropical (ZCIT)) e mesoescala (Linhas de Instabilidade (LI)).

Para caracterizar a precipitacdo pluviométrica da cidade de Castanhal, Figura

(), e sua relacdo com fenbmenos meteoroldgicos, foram utilizados dados de 31

anos (1973 a 2003) coletados na estacdo meteoroldgica de Castanhal-PA (Lat. 01°
15" 44"S, Long. 47° 48" 39"W) cedidos pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), e
também tém-se disponivel dados de chuva acumulado do ano de 2019 (Figura 2),

disponibilizados pelo INMET (Instituto Nacional de Meteorologia).
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Gréfico 12 - Precipitacao pluviométrica Anual da cidade de Castanhal.
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Gréaficol3 - Precipitacao pluviométrica Mensal da cidade de Castanhal.
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E a partir dos dados foram elaborados graficos de variacdes anuais, médias
mensais e sazonais da precipitacdo, para representar de maneira satisfatoria o
regime pluviométrico da regido.partir das Figuras (3) e (4), que mostram a
distribuicdo mensal e sazonal da precipitagdo entre os anos de 1973 e 2003,
respectivamente. Ressalta-se o periodo de maior concentragdo de chuva, que vai
de dezembro a maio, caracterizando a época chuvosa, e um periodo de menor
concentragcao caracterizando o chamado “verao paraense”, que vai de junho a

novembro.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada Mensal na Estagao Automatica: CASTANHAL (PA}
Para o Ano: 2019 ate 5/12/2019

@
3
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Gréfico 14 - Periodo de maior concentragao e chuva “Verao Paraense”.
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Gréfico 15 - Percentual de maior concentragdo e chuva “Verao Paraense”.

Também é observado que o més mais chuvoso € o més de marco
apresentando cerca de 15% de toda precipitacdo anual; e 0 més menos chuvoso é
o0 de setembro, o qual apresenta apenas 4% de toda precipitacdo. No entanto,
durante os meses de janeiro, fevereiro e margo concentra-se cerca de 35% dessa
chuva, ou seja, esse trimestre é caracterizado como 0 mais chuvoso. E o trimestre
menos chuvoso compreende os meses de julho, agosto e setembro com 16% do

total pluviométrico.

Desta forma, € comprovado que a distribuicdo espacial da concentracao
média das precipitacdes no periodo chuvoso esta diretamente relacionada com os
fendbmenos atmosféricos de correntes convectivas predominantes na regido nas
estacdes de ver&o e outono, que sao a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT)

e as Linhas de Instabilidade (LI).

1.5.2 Hidrografia

A rede hidrografica paraense, € formada por diversos rios das mais variadas
ordens, a hidrografia do municipio de castanhal € composta, principalmente, pelos
rios que compdem as Bacias Hidrograficas do Rio Apeu e do Rio Marapanim. Dentre
os rios dessas bacias destacam-se os rios Macapazinho, o brago direito e esquerdo
do rio Marapanim, e pelos lgarapés Castanhal, Apeud, Fonte Boa Pitimandeua e

Salgado Grande.

O municipio possui como principal rio o Inhangapi, que faz limite parcial entre
Castanhal e o Municipio de Inhangapi, ao Sul. E formado por igarapés e nasce ao
Sudoeste do municipio, desaguando no Rio Guama. Em sua margem direita, 0s
tributarios sdo os Igarapés Tauari e Pitimandeua que, parcialmente, fazem limite ao
Sul com Inhangapi. O seu mais importante afluente por esta margem é o Rio Aped,
gue nasce a Noroeste da sede do municipio e tem como afluentes os Igarapés
Macapazinho, Castanhal e Americano, sendo que este ultimo faz limite, a sudoeste,
com Santa Izabel do Para. Na por¢éo Nordeste, o Rio Brago Direito do Marapanim
com o Rio Carana e o afluente deste Braco do Carana, formam o limite Leste com

0 Municipio de S&o Francisco do Pard. Ao Norte, o Rio Bragco Esquerdo do
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Marapanim faz limite com municipio de Terra Alta e a Nordeste com Vigia
(VALENTE et. al., 2001; PARA, 2012, apud SILVA, 2018, p. 05).

1.5.3 Bacias Hidrograficas do Rio Apeu e do Rio Marapanim

A Bacia hidrogréfica do Rio Apel ocupa uma area de aproximadamente 315
kmz2 (JESUS, 2009; SANTOS, 2006) e esta localizada no nordeste do Par4, ou, mais
precisamente, na mesorregido metropolitana de Belém. A bacia se estende entre
as coordenadas 1°13'10" e 1°27'37" de latitude Sul e 48°04'42" e 47°53'30" de
longitude Oeste, sendo que aproximadamente 77% de sua area pertence ao
municipio de Castanhal, 16% a Santa Izabel do Para e 7%, a cidade de Inhangapi.

Segundo Santos (2006) o Rio Apel nasce na fazenda Buriti, em Castanhal,
e desemboca no Rio Inhangapi (SANTOS, 2006), e, conforme Vale et al. (2015, p.
78) tem como principais afluentes os igarapés Macapazinho, Castanhal, Americano,
Quatro, Praquiquara, Apeteua, Janjao, Fonte Boa, Marapanim, Taiteua, Papuquara,
Capiranga, ltaqui e Sdo Jodo. No que diz respeito aos aspectos de drenagem, Vale
(2017) considera que a bacia hidrogréfica do Rio Apeu apresenta um padrao de

drenagem dendritica.

De acordo com a classificacdo de Koppen, o clima € do tipo Af, descrito como
clima tropical quente, imido e chuvoso, com precipitagdo pluviométrica anual em
torno de 2599 mm (VALENTE et al. 2001)

A geomorfologia da bacia caracteriza-se pela presenca de colinas com topos
aplainados e moderadamente dissecados, compondo um dos setores do planalto
rebaixado amazonico e a planicie sedimentar do pleistoceno e holoceno (BRASIL-
PROJETO RADAM, 1973).

De acordo com Santos (2006), a area norte da bacia € formada pelo planalto
rebaixado amazoénico alcanca as maiores altitudes, com 69 m aproximadamente,
apresentando também a por¢cdo mais plana. Na direcao sul, o relevo torna-se mais
ondulado, mesmo com as menores altitudes (6 a 15 m). Na extremidade sul da
bacia, a planicie sedimentada torna-se mais ampla, apresentando as menores
altitudes, em torno de 5 m, na area em que o Rio Apeu desagua no Rio Inhangapi,
do qual é o principal afluente.

Segundo Santos (2018) a bacia hidrografica do Rio Marapanim localiza-se

nas Regides Intermediarias de Belém e Castanhal que ocupam, respectivamente,
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5% e 95% da area da bacia, situando-se na coordenada 47°46°33"W e 01°4’1”S,
com uma area de aproximadamente 2.096 Kmz2. Esta bacia limita-se ao Norte pelo
Oceano Atlantico, ao Sul pela bacia do Rio Guama-Moju e a oeste pela baia do
Marajo.

Santos (2018) informa que a bacia do Rio Marapanim abrange parte do
territério dos municipios de Castanhal, Curuca, lgarapé-Acu, Magalhdes Barata,
Maracana, Marapanim, Santa Isabel do Para, Santo Anténio do Taua, Sdo Caetano
de Odivelas, S&o Francisco do Para, Terra Alta e Vigia. Sendo que, conforme
enfatiza Santos et al (2018), os municipios que apresentam maior porcentagem de
area sdo Marapanim (25,08%), Castanhal (21,77%), Sao Francisco (19,82%) e
Igarapé — Acu (11%).

A bacia hidrogréafica do Rio Marapanim esta inserida em uma area onde o
clima é tropical, na categoria megatérmico umido, e com base na classificagdo de
Koppen-Geiger o clima é classificado como Am, com temperatura média de 28° C e
precipitacdo anual elevada, concentrando-se entre os meses de dezembro a maio

e sendo mais baixo de junho a novembro (SANTOS, 2018).

1.5.4 Principais Problemas Ambientais em Bacias Hidrograficas Brasileiras

Os principais conflitos que direta ou indiretamente podem ser identificados
refletem-se no uso inadequado das aguas devido as extensas areas degradadas
pela ocupacédo irregular do solo; a poluicdo e obstrugdo de cursos d’agua; a
auséncia de mata ciliar e o crescimento populacional nos centros urbanos; além do
lancamento de efluentes domésticos e industriais diretos nos cursos d’agua,
ocasionando a contaminacao / poluicdo das aguas superficiais, como também dos

lencdis subterraneos.

O desmatamento excessivo é um dos principais problemas ambientais nas
bacias hidrograficas brasileiras. Problemas como eroséo, assoreamento e a perda
de biodiversidade estdo fortemente associados ao acentuado desmatamento em

todos os biomas do Brasil.

A degradacdo dos Igarapés comecou pela destruicdo das matas ciliares,
construcdes de represas e 0 assoreamento provocado pela pirraca e terra que
desceram das ruas acima do nivel dos rios, aterradas pela prefeitura. Esses

Igarapés ja tiveram mais de trés metros de profundidade, mas hoje o que se vé sao
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ldminas d’agua com menos de trinta centimetros

1.5.5 Caracterizacéo do sistema de Drenagem Urbana em Castanhal

Um sistema de drenagem urbana é constituido pelos sistemas de
microdrenagem, formado por bocas de lobo, leito das ruas, sarjetas, coletores e
outros, e pelo sistema de macrodrenagem. A macrodrenagem, responsavel pelo
escoamento final das aguas, pode ser formada por canais naturais, artificiais,
galerias de grandes dimensdes e estruturas auxiliares (DNOS, 1985).

A area urbana do municipio apresenta possibilidades de escoamento das
aguas pluviais, direcionados aos rios que compdem a Bacia Hidrografica do Rio
Apeu e a Bacia do Rio Marapanim (Macrodrenagem). Esse escoamento ocorre, em
algumas areas do municipio, através de canalizacoes, e, na maior parte do territério,

se da de forma superficial (Microdrenagem).

O mapa XX apresenta um panorama da drenagem no espaco urbano no
Municipio de Castanhal, em que pode-se identificar que as linhas na cor azul
representam as areas do municipio que contam com canaliza¢fes, onde a agua da
chuva cai no meio fio, escoa em direcéo a boca de lobo, passando pelas tubulacdes
subterraneas, sendo canalizadas para o0s igarapés proximos a tais areas. As ruas
representadas na cor vermelha no mapa, sdao marcadas pela auséncia de
canalizagbes, sendo identificadas apenas sarjetas ou meio fio em algumas, e em

algumas delas, a total auséncia de algum equipamento componente de um sistema

E MAPA DE DRENAGEM E CANALIZACAO DE URBANA DE CASTANHAL

N )

D

Leganda
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de drenagem.

Mapa 12 - Mapa de Drenagem e canalizacao Urbana de Castanhal.

Contrapondo-se a baixa cobertura de sistema de drenagem no municipio,

identificou-se uma consideravel pavimentacdo de vias em varios bairros do

municipio, contribuindo para a impermeabilizacdo do solo, e, consequentemente,

aumentando a probabilidade de alagamentos. O gréafico XX permite constatar que

mais da metade dos bairros do municipio apresentam percentuais de pavimentacao

acima dos 90%, ou seja, Castanhal possui varias areas com solo impermeabilizado

sem os devidos equipamentos de drenagem para evitar provaveis alagamentos em

tais areas.

Percentual de pavimentagao nos bairros de Castanhal
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Grafico 16 - Percentual de Pavimentagéo da Cidade de Castanhal. Fonte: SEMOB, 20109.

indice de Cobertura

N&o existe cadastro técnico de redes de drenagem no municipio de
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Castanhal. Portanto ndo se pode afirmar com precisdo o indice de cobertura. No
entanto os levantamentos realizados in loco apontam que a rede de drenagem nao

cobre toda a extensao de ruas pavimentadas existentes.

O Impacto da Urbanizagdo no Sistema de Drenagem
O crescimento das cidades acaba causando prejuizo ao meio ambiente,
direta ou indiretamente. A grande concentracao populacional nas zonas urbanas do
Brasil e do mundo, provoca uma série de impactos ambientais. Esses impactos
podem ser resumidos em quatro aspectos principais:

e Contaminagao dos corpos d’agua, causados principalmente no inicio das
chuvas pelo escoamento das aguas pluviais juntamente com residuos
acumulados nos dispositivos de drenagem

e Inundagdes e alagamentos devido ao aumento do escoamento superficial
provocado pela excessiva impermeabilizacdo do solo.

e Obstrucdes dos sistemas de drenagem acarretados pelo descarte irregular
de materiais solidos.

e Reducdo da evapotranspiracdo, do escoamento subterrdneo e do nivel
freatico. Estes tém origem na diminuicdo do tempo de retencéo das aguas
pluviais na superficie e da infiltracdo no solo, fatores que também s&o

ocasionados pela impermeabilizacéo do solo.

Com relacdo a drenagem urbana, pode-se dizer que existem duas

condutas que tendem a agravar ainda mais a situacgao:

e Projetos de drenagem urbana que tém por objetivo escoar a agua
precipitada o mais rapidamente possivel para jusante. Este critério
aumenta em varias ordens de magnitude a vazdo maxima, a frequéncia e
o nivel de inundacéo de jusante;

e As ocupacOes das margens de corregos e rios com construcdes e aterros,
reduzindo a capacidade de escoamento. A ocupacao destas areas de risco

resulta em prejuizos evidentes ao meio ambiente e a populacéo.
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Alguns Pontos de Drenagens na area urbana e rural
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Quadro 29 - Pontos de drenagem na area urbana do Municipio de Castanhal. Fonte:
SINFRA.

1.5.6 Anédlise Critica da Drenagem em Castanhal

A drenagem de aguas pluviais, embora seja um item béasico e fundamental
do planejamento urbano, tem sido relegado a um plano secundéario e tratada, regra
geral, de forma superficial, com deficiéncias no planejamento e execucéo de obras.
Ruas e avenidas séo abertas sem projeto de drenagem a impermeabilizagédo do
solo aumentou a velocidade de escoamento, o tempo de retengdo das chuvas
diminuiu e os problemas comecaram aparecer. Isto tudo associado uma rede de
drenagem deficiente em dimensdes, extensdo e numero de bocas de lobo, o que

acarreta problemas crescentes para o atual sistema de drenagem.

O sistema de drenagem demanda um planejamento integrado, ou seja,
abrangendo os sistemas de abastecimento de agua e tratamento de esgoto
sanitario. Castanhal busca, ainda que em estagios iniciais, o desenvolvimento de

um sistema de drenagem que auxilie de maneira satisfatdria tanto a zona urbana
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guanto a rural, mitigando os danos gerados por um longo periodo de tempo de
auséncia de politicas publicas na area de saneamento basico.

Os atuais conceitos de planejamento urbano integrado demandam uma
andlise interdisciplinar dos impasses e presumem solu¢bes a longo prazo.
Privilegiam objetivos de desenvolvimento que tem por finalidades o progresso da
gualidade de vida dos cidadédos, a procura de uma melhor organizacdo econémica
para a sociedade e a garantia da preservacdo do meio ambiente.

Embora tenha modificacdes nas acdes do poder publico relacionado a area
de drenagem no municipio, ainda pode-se identificar fatores que limitam ou
prejudicam o desenvolvimento desse setor em Castanhal, como:

e A aplicacdo parcial de obras de drenagem, principalmente por falta de
recursos;

e Insuficiéncia do sistema implantado devido ao avanco da urbanizacéo, e
falta de planejamento na execucao de obras e projetos;

e A falta de estrutura técnica e administrativa para fazer frente as demandas
de obras emergenciais, principalmente nos setores responsaveis pelo
planejamento e elaboracédo de projetos para a resolucdo dos problemas
enfrentados pela populacéo;

e A insuficiéncia ou pouca disponibilidade de dados climatolégicos e
hidrolégicos e ainda a inexisténcia de dados de vazdes ou nivel d’agua,
gue possibilitem a calibracdo dos modelos de chuva e vazéo;

e Insuficiéncia de informacdes sobre areas de risco a erosao, inundacao e

alagamentos;

e Producéo de solucdes e obras localizadas, sem levar em consideracao os
processos resultantes da combinagcdo de efeitos isolados e sem a
identificacdo dos impactos que essa solucdo pode gerar a jusante.

Os parametros para se atingir uma eficacia na drenagem pluvial visam
alcancar ao maximo o sistema atual das condicbes de pré-urbanizacdo e sao
baseados na utilizacdo do arranjo natural da drenagem; no uso intensivo de
sistemas de detencéo e infiltracdo; na reutilizacdo da agua pluvial para fins menos
nobres; reducdo de cargas de poluentes no sistema; na eliminacdo de ligacbes
clandestinas de esgotos domeéstico e/ou industrial da drenagem pluvial; no aumento
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da capacidade de armazenamento na bacia, entre outros parametros.

Nesse cenario, os procedimentos a serem implementados para o
desenvolvimento das atividades relacionados devem ser integrados ao préprio
planejamento e desenvolvimento urbano, envolvendo desde o desenho da malha
urbana, zoneamento de atividades, rede viaria de transportes e os demais servi¢cos
de infraestrutura urbana, por exemplo, a coleta e disposicéao final de residuos sélidos

e coleta e tratamento de efluentes domésticos.

Macrodrenagem

-

— ——_,
Figura 44 - Processo de Construcdo do canal do Salgado Grande.

Problemas ocasionados pela falta de saneamento em Castanhal

A Cidade de Castanhal possui areas ocupadas irregularmente entorno de
igarapés classificadas como areas de ocupacdo de risco em que a drenagem
superficial € insuficiente, uma vez que possui um sistema de microdrenagem mal
dimensionado, reduzindo assim, significativamente a capacidade de escoamento

das aguas pluviais.
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Mapa 13 - Representatividade das areas de risco no Municipio de Castanhal.

Outros problemas bastante comuns estdo relacionados ao acumulo de
residuos sélidos nos dispositivos de drenagem existentes, lancamento de esgotos
domésticos sem tratamento nos leitos de rios e cOrregos, ocupacdo e uso do solo
de maneira desordenada. Todos esses fatores interferem significativamente na
dindmica natural dos recursos hidricos, dificultando o escoamento das aguas
pluviais, causando prejuizos ao meio ambiente e a sociedade. Tomando como base
essas premissas e a partir da analise dos levantamentos realizados foram
identificados os seguintes problemas na infraestrutura de drenagem do municipio:
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1. Descarte inadequado de residuos sélidos;

2. Lancamento de Esgotos Sanitario sem tratamento;
3. Uso e Ocupacao Desordenado do Solo;

4. Sub dimensionamento de estruturas de drenagem;

5. Alagamentos por falta de planejamento ou deterioracéo dos dispositivos:

Descarte inadequado de residuos sdlidos

Um problema constante em Castanhal, bem como em vérias cidades do pais
€ a presenca de residuos solidos nos dispositivos de drenagem, facilmente
detectado em alguns cursos d’agua e canais da cidade, provocando obstrucdes e
modificacdes nas condi¢des de escoamento e aumentando o risco de alagamentos.
Existe uma relacao intrinseca desse problema com duas questfes importantes: a
educacdo ambiental da populacédo e a fiscalizacdo mais rigorosa e de multas para

coibir estas ac0es de descartes inadequados.

Na populagdo de um modo geral, sobretudo entre os moradores que
residem proximo ao canais e corregos da cidade, existe uma predominante falta de
conscientizacdo com relacdo as questdes ambientais, onde as pessoas fazem uso
constante dos canais como meio de destinacéo final dos residuos gerados, acéo
gue compromete seriamente o escoamento da agua e dificulta a sua limpeza pelo
servico publico.

A deposicdo de lixo realizada por moradores ou empresas prejudica a
funcionalidade do canal e traz maleficios aos préprios geradores, ocasionando
problemas como enchentes, proliferando doencas como: leptospirose, hantavirus,

toxoplasmose, e insetos para seus lares.
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Figura 45— Obstrucdo de Vias de Drenagem devida a quantidade de lixo nas ruas. Fonte
PMSB.

Lancamento de Esgotos Sanitario sem tratamento

O indice de cobertura por rede coletora de esgotos do municipio de
Castanhal é extremamente reduzido, assim como o tratamento é inexistente, ou
seja, o esgoto coletado é langado diretamente nos cursos d’agua, contribuindo para
a depreciacéo da qualidade dos recursos hidricos.

A inexisténcia do sistema publico de esgotamento sanitario aliada a
auséncia da construcao de fossas sépticas, pela maioria da populagéo, acarreta na
destinacdo do esgoto gerado nos domicilios diretamente nos corregos. Estes
problemas estdo diretamente relacionados com a falta de investimentos em
saneamento, a uma predominante falta de educacdo ambiental da populacédo e a
uma fiscalizagdo mais rigorosa, inclusive com aplicacdo de multas.

Uso e Ocupacédo Desordenado do Solo

No municipio de Castanhal um dos principais fatores que acarretam
problemas no sistema de drenagem sdo as ocupacdes irregulares presentes no
territério, que interferem no curso natural dos corregos, gerando danos ambientais

significativos e sérios riscos a populacéo.

223



Figura 46 - Residuo de Constru¢do e Demolicao Urbana. Fonte PMSB.

As apropriacfes antropicas inadequadas das extensfes dos cursos d’agua
gera uma sucessao de impactos ambientais, tais como, impermeabilizacao do solo,
alteragOes na topografia, eroséo e assoreamento das margens dos cursos d’agua,
degradacéao das matas ciliares, reducéo da biodiversidade,entre outros.

O aumento da urbanizacéo e de habitantes faz crescer a degradacédo do meio
ambiente, pois a urbanizacao traz mudancas e impactos ao meio ambiente, ao ser
humano, a economia e a vida social, segundo Del Grossi, (1991).

As alteracbes na quantidade e na qualidade dos recursos hidricos,
superficiais e subterrdneos destacam-se entre os principais efeitos negativos. Tais
mudancas acarreta também a degradacao da qualidade de vida da populacéo,
apresentando diversos tipos de problemas a serem enfrentados, como: empecilhos
na captacdo de agua apropriada para abastecimento, custo elevado para
tratamento de agua e esgoto, escassez de agua, doencas de veiculacdo hidrica o
gual atingem diretamente a populacdo e causam prejuizos para a sociedade em
geral e etc.

Inundacdes e enchentes urbanas sdo exemplos emblematicos, ligadas aos
problemas ou a inexisténcia do sistema de drenagem, mas também ao desplante
as caracteristicas hidrolégicas naturais.

Segundo Grostein (2001) a urbanizacdo acelerada concorre para diversos
problemas soOcio ambientais. Entre eles destaca-se desastres provocados por
erosdo, enchentes, deslizamentos, destruicdo de florestas e areas protegidas,

contaminacéo do lencol freatico e das represas de abastecimento de agua.
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No decorrer dos anos, observou-se 0 surgimento de diversos loteamentos,
com auséncia de projetos ou ao menos estudos técnicos de implantacdo da
infraestrutura adequada, ficando postergada a segundo plano a drenagem e o

afastamento de aguas pluviais.
Sub dimensionamento de estruturas de drenagem

O dimensionamento das estruturas de drenagem deve considerar 0 maximo
escoamento superficial a ser captado, analisando com preciséo caracteristicas
como a capacidade de infiltracdo de agua no solo, no local que recebe o

escoamento.

A auséncia de projetos de drenagem urbana e mesmo a execucao de
sistemas de drenagem subdimensionados intensificam os problemas de

saneamento ambiental gerando inseguranca a populacdo nos periodos chuvosos.

Deste modo, deve ser realizado o adequado dimensionamento dos
dispositivos de drenagem, ou seja, galerias, sarjetas, bocas-de-lobo, propondo
solucdes e alternativas para areas com infraestrutura implantadas, como é o caso
da regido central de Castanhal, onde ja se verifica problemas relacionados ao mal

dimensionamento destes dispositivos.

Alagamentos por falta de planejamento ou deterioracdo dos dispositivos

Sdo frequentes em diversos municipios brasileiros a ocorréncia de
alagamentos e enxurradas devido a impasses relacionados as deficiéncias no
sistema de drenagem urbana desses municipios. Os alagamentos sdo acumulacdes
temporéarias de dgua em pontos com deficiéncia de escoamento superficial e as
enxurradas podem ser entendidas como processos de escoamento concentrado
das aguas superficiais com alta energia de deslocamento (MINISTERIO DAS
CIDADES/IPT, 2007).

E de fundamental importancia que o sistema de drenagem seja destacado
desde o principio da formacgédo do planejamento urbano, para posteriormente ndo
apresentar custos e deficiéncias nao cogitadas.

Segundo Botelho (1998), as inundacdes podem ser ocasionadas
simplesmente pela incapacidade da rua em transportar dentro da sua calha viaria a

vazao das precipitagdes, ndo tendo como influéncia necessaria no fato o sistema
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de rios e corregos da regido.

As aguas de escoamento superficial, no municipio de Castanhal sé&o
conduzidas naturalmente através da declividade topogréfica do terreno por meio de
vias pavimentadas, sarjetas, intenso uso de sarjetdes, bocas de lobo até as galerias
e canais de macrodrenagem. Entretanto, devido a pequenas variagdes do regime
pluviométrico, algumas areas do municipio enfrentam constantemente

alagamentos.

O precéario desempenho dos sistemas convencionais de drenagem urbana
revela a necessidade de implantacdo de praticas de controle sustentaveis, para
assim contribuir para a recuperacao do equilibrio hidrolégico e a reducdo dos

impactos da urbanizagao.
Consideracdes sobre o sistema de drenagem

Os alagamentos e enxurradas sdo ocasionados, em grande parte, devido a
ineficiéncia dos dispositivos e a auséncia de manutencdo destes somado a
ocupacdes e uso improprio do solo, e compromete a qualidade de vida da
populacdo, com a propagacao de doencgas transmitidas pela contaminacdo da agua
ou pelo obstrucéo de vias, causando congestionamentos, entre outros. Além de de
apresentar riscos de comprometimento dos recursos hidricos de Castanhal.

Depreende-se, portanto, a necessidade de atitudes e acdes que possam
englobar todo o territério do municipio, estimulando o desenvolvimento do sistema
de drenagem e ofertando saneamento basico de qualidade para a populacéo
através dos mecanismos apontados no Prognéstico do setor de drenagem, que
atuardo como alternativas polarizadas ao aperfeicoamento e ampliacdo desse

sistema em Castanhal.

2 PROGNOSTICO, OBJETIVOS E METAS
No diagndstico de Castanhal, observamos que como na maioria dos
municipios brasileiros, inexiste ou é baixo o nivel de planejamento voltado para a
politica de saneamento basico. fato que resulta na identificacdo de inUmeros

problemas relacionados a essa questao.
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Em Castanhal, por exemplo, ndo houve esse nivel de planejamento voltado
para esta politica, sendo histérica a questao por diversas gestdes, 0 que promoveu
0 crescimento urbano desordenado até os dias atuais com seus aproximadamente
200.797 mil habitantes (IBGE, 2019). Sendo verdadeira a informagdo de que
inexiste esgoto devidamente tratado, embora exista duas estacdes para tratamento
instaladas sem funcionamentos: Bairro Jaderlandia, nunca operada, entretanto
guestionada pela comunidade. Outrossim, a Cosanpa ao se manifestar a respeito,
declarou na oficina do bairro Pantanal, por meio de seu servidor engenheiro José
Romildo L. Farinha, que a estagéo funcionara ao final do 1° bimestre de 2020.

Portanto, ndo ha davidas de que para conquistarmos uma cidade saneada
devemos, promover antes o empenho em planejar tecnicamente, uma politica
municipal de saneamento bdésico, devidamente instituida por lei e com a
participagdo da sociedade. No ensejo, a politica deve estabelecer os fundamentos,
principios, objetivos e diretrizes, a luz da legislacéo federal.

Destarte, a gestédo nao pode prescindir de destacar e estabelecer quais serao
as entidades e instrumentos que comporao a estrutura do sistema municipal de
saneamento basico. Na oportunidade, o PMSB reforca a necessidade de que os
municipios elaborem seus respectivos Planos Municipais de Gestdo Integrada de
Residuos Sdlidos, conforme amparado nos termos da Lei Federal n°® 12.305/2010,
a ser instituido por lei propria, somando esforcos ao PMSB, haja vista que se trata
de requisito para participacdo nos consorcios sobre gestao de residuos..

2.1 Diretrizes e objetivos gerais do Plano

As diretrizes e 0s objetivos gerais da Politica e do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Castanhal devem observar:
* Obrigagao de manter servigo adequado;
* Fixagao e revisao periddica de tarifas que permitam o melhoramento e a expansao
dos servicos e assegurem o equilibrio econémico e financeiro do contrato;
* Fiscalizacdo permanente dos servigos;
* Intervencdo imediata na empresa, quando devidamente comprovada a ma
prestacéo do servico;

* Direitos e reclamagao dos usuarios.
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Poder Executivo municipal apés elaborar o Plano de Saneamento (PMSB),
0 qual deve ser aprovado pela Camara Municipal e se torna instrumento obrigatério

para a contratacdo de empresas delegatéarias dos servigcos publicos.

2.2 Os objetivos estratégicos do PMSB para o Municipio e os prestadores dos
Servigos.

Estes objetivos séo:

» Garantir e ampliar o atendimento pelas redes existentes e por meio de outras
tecnologias apropriadas e servicos de saneamento basico a todas as areas do
Municipio, universalizando o acesso e assegurando a qualidade na prestacdo dos
Servicos;

* Articular as politicas publicas municipais de assisténcia social no sentido de
promover a inclusédo das populacdes de baixa renda, prevenindo situagdes de risco
social;

* Elevar os padrdes de atendimento do Municipio na prestagao de servigos publicos;
* Fortalecer a posigao do Municipio enquanto poder concedente dos servigcos de
saneamento basico. No campo especifico do saneamento basico o Municipio deve
ter o compromisso de instituir Politica Municipal de Saneamento Basico,
abrangendo os servicos de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario,
drenagem/manejo de aguas pluviais, e a limpeza urbana/manejo de residuos
sélidos; contemplando os principios de universalidade, equidade, integralidade,
intersetorialidade, qualidade do servico, sustentabilidade, transparéncia das agoes,
utilizacdes de tecnologias apropriadas e gestdo publica; e assegurando a
participacdo e o controle social na sua formulacdo e implementacdo. Em relacao
aos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, além de reafirmar
o papel do Municipio como poder Concedente e gestor da politica de saneamento
béasico, e sua obrigacéo-dever de garantir a qualidade, a regularidade, continuidade,
eficiéncia, seguranca e modicidade de precos na prestacado de servico, de acordo
com as necessidades dos usuarios, algumas das quais podem ser traduzidas

complementarmente em objetivos estratégicos do PMSB.

2.3 Metas gerais da politica e do PMSB
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As diretrizes e objetivos estabelecidos para a Politica Municipal de
Saneamento Basico traduzem por si as metas gerais a serem perseguidas pela
Administracdo Municipal, mediante programas, projetos e acdes especificos
discutidos e definidos no processo de elaboracdo do PMSB, tanto no plano juridico-
institucional e administrativo, de responsabilidade do governo municipal, como no
ambito da gestdo dos servicos, de responsabilidade dos seus 6rgaos e entidades
executivas, inclusive entidades delegatéarias, como € o caso da COSANPA.

No plano juridico-institucional e administrativo os seguintes objetivos e
metas materiais sem, no entanto, fixar as respectivas metas temporais:
* Instituicdo da politica e plano municipal de saneamento basico;
* Criagao do 6rgao central de saneamento do municipio;
* Criacao e regulamentacéo do sistema municipal de saneamento basico;
* Instituicdo do forum municipal de saneamento basico;
* Criacao e regulamentacao do fundo municipal de saneamento basico;
* Instituicdo da cdmara técnica de saneamento basico no CONCIDADE, como
instancia de controle social;
* Elaboragao e implementacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico;
» Organizacao e implantagao do Sistema de Informacao Municipal;
* Criacado e implementagao de programas de formacéo e capacitagao de recursos
humanos em saneamento basico, educagdo ambiental e mobilizacdo social para
esta &rea, dentre outros.

> Basilares:

N° | Proposicdes Prazo

1 Criacdo da Secretaria Municipal de Curto
Saneamento Basico ou Adaptacédo de
nomenclatura de alguma secretaria ja
existente;

2 Revisao da Politica Municipal de Saneamento | Curto
Bésico;

3 Efetivacdo de Concurso Publico para garantia | Médio
de cobertura geral e especifica da PMC, com
énfase as necessidades geradas do PMSB;

Tabela 31 - Respectivas Metas Temporais.
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2.4 Estrutura para os programas, objetivos e metas especificas do PMSB

O Prognostico compreende estudos prospectivos do saneamento basico,
com a finalidade de sua universalizacdo e define programas e projetos que
proporcionam a implantacéo de acdes visando a melhoria da qualidade de vida. O
desenvolvimento do prognéstico resultara na formulacdo de estratégias para o
alcance dos objetivos, diretrizes e metas definidas para um horizonte temporal de
20 anos, estabelecido conforme o Termo de Referéncia para Elaboracédo de Plano
Municipal de Saneamento Basico.

As metas e acdes foram definidas com base no conjunto de servicos de
Saneamento Basico: Sistema de Abastecimento de Agua, Sistema de Esgotamento
Sanitario e Drenagem Urbana, e Residuos Sdlidos. O contetdo de limpeza urbana
e manejo de residuos solidos possuira um plano especifico e mais detalhado,
denominado, nos termos da Lei Federal n°® 12.305/2010, de Plano Municipal de
Gestédo Integrada de Residuos Sdlidos, e apoés instituido por lei prépria, passara a
compor o Plano Municipal de Saneamento Basico.

Neste topico sdo propostos 0s objetivos, as metas e 0s programas
especificos do PMSB para a gestdo dos servicos publicos de abastecimento de

agua, esgotamento sanitario e drenagem urbana do Municipio de Castanhal.

Objetivos estratégicos do PMSB

Do ponto de vista municipal s&o objetivos estratégicos do Plano Municipal de
Saneamento Basico, a serem buscados de forma gradual:
» Estabelecer a adequada articulacio institucional dos atores publicos, sociais e
privados e demais segmentos organizados da sociedade que atuam nos quatro
componentes dos servigos publicos do saneamento basico;
» Estabelecer os mecanismos e instrumentos para a adequada articulagédo do
planejamento e da prestacdo dos servicos de saneamento basico com: as
estratégias e objetivos da politica urbana, considerando o Plano Diretor, os planos
de habitac&o (quando houver) e os planos de mobilidade urbana e as politicas e os
planos locais e regionais de saude, recursos hidricos e bacias hidrograficas, meio

ambiente e inclusao social;
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» Estabelecer as estratégias e agbes para promover a salubridade ambiental, a
gualidade de vida e a educacdo ambiental, nos aspectos diretamente relacionados
ao saneamento basico;

* Estabelecer os mecanismos institucionais e de acesso a informagéao para o efetivo
controle e participacéo social no planejamento, monitoramento e avaliagéo do Plano
e seus programas e nas atividades de regulacéo e fiscalizacdo da prestacdo dos
servicos
» Estabelecer as diretrizes, os instrumentos normativos e os procedimentos
administrativos da regulacéo e da fiscalizag@o dos servigos de saneamento basico;
» Estabelecer diretrizes para o desenvolvimento e adog¢do de alternativas
tecnoldgicas apropriadas orientadas para métodos, técnicas e processos eficientes,
simples e de baixo custo que considerem as peculiaridades locais e a cultura
popular;

* Definir os instrumentos e solugdes institucionais, administrativas e operacionais
sustentaveis para a gestéo e a prestacao dos servicos de saneamento basico para
a populacédo de areas de urbanizacéo precéaria e comunidades tradicionais;

« Estabelecer diretrizes para a organizacao e implementacédo do Sistema Municipal
de InformagBes em Saneamento Basico, em consonancia com o Sistema Nacional
de InformacBes em Saneamento Basico;

* A definicdo de indicadores de monitoramento e avaliagdo da situacéo de acesso,
gualidade, seguranca, eficiéncia, eficacia e efetividade na gestao e na prestacdo
dos servicos e nas condi¢Bes de saude e de salubridade ambiental;

» Definir diretrizes para a elaboragdo dos estudos a serem realizados pelos
prestadores de cada servico e para a consolidacdo e compatibilizacdo dos

respectivos planos especificos.

Sistema de abastecimento de 4gua

O sistema de abastecimento de agua dispde de infraestrutura bastante
ampla da disposicdo dos servigos e esta sendo ampliado. Com isto os objetivos e
metas do PMSB para este sistema estdo focados, principalmente, em programas e
acOes de planejamento e de modernizagéo e melhorias operacionais de curto prazo,

e de ampliacéo da infraestrutura de redes para o atendimento aos que ainda nao
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tem cobertura e do crescimento da demanda no médio e longo prazo. Para o
abastecimento de agua:

» Garantia de atendimento efetivo do sistema de abastecimento de agua a todos os
estratos sociais da populacéo, com servi¢o de qualidade;

* Definigdo de mecanismos de monitoragéo e avaliagdo sistematicos da qualidade
do servico de abastecimento de agua pelo Poder Publico Municipal;

+ Estabelecimento de metas para a redugcdo das perdas no sistema de
abastecimento de agua;

* Divulgacéo periédica, pela concessionaria, dos dados e indicadores referentes ao

sistema de abastecimento de agua no Municipio, democratizando o acesso a

informacéo e possibilitando o controle social sobre a qualidade do servico;

2.5 QUADOS DE PROPOSICOES
> Eixo ABASTECIMENTO DE AGUA

NO

Proposicoes

Prazo

1

Retomar e acompanhar o Convénio de Cooperagao
Federativa celebrado entre PMC e Cosanpa acerca da
concesséo, objetivando melhor qualificar e monitorar a
execucdo na prestacdo dos servicos realizados no
municipio  (captagdo, distribuicdo, tratamento e
manutencdo), pela concessionaria com apoio da
ARCON;

Curto

Ampliar microssistemas de abastecimento de dgua na
area rural;

Médio e longo

Promover Melhorias nos Sistemas de Abastecimento
Existentes;

Curto e médio

Implantar de Sistema de Tratamento, onde necessério;

Meédio e longo

o |01

Implantar Sistemas Coletivos de Abastecimento de
Agua, para comunidades que tiverem mais de 100
residéncias;

Médio e longo

Instalacdo de Captacdo e Chafariz (entre 20 e 100
residéncias);

Médio e
Longo

o

Instalacdo de Cisternas (+ 20 residéncias);

andamento

©

Instalacdo de Casa de Quimica (Q = 6m3/h), incluindo
dois dosadores (hypocal), onde necessario;

Medio

10

Instituir um canal gratuito de comunicagdo entre
comunidade e prefeitura para esclarecimentos e
denuncias de desperdicio de agua;

Curto

11

Construir esta¢cdes de tratamento de agua
paulatinamente;

Médio e longo
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12 | Garantir a continuidade do monitoramento anual da | Curto
gualidade da &agua continuadamente, conforme os
padrées de potabilidade estabelecidos na legislacao
vigente no meio rural e urbano;
13 | Instituir cadastro das empresas perfuradoras de pogos Curto
para captacao de agua;
14 | Elaborar e implementar a legislagao municipal para o Curto
uso racional da agua,;
15 | Considerando proposi¢cdes aprovadas em PDM,
destaca-se:
Curto e médio
As acdes do Poder Executivo Municipal, no sentido da
recuperacdo e preservacdo e monitoramento dos
Recursos Hidricos promovera a integracéo das politicas
locais de saneamento basico, de uso, ocupacdo e
conservacdo do solo e de meio ambiente, com as
politicas federal e estadual de recursos hidricos;
16 | O municipio podera buscar parceria no setor privado, no | Curto
gue diz respeito aos projetos, servicos e obras para
recuperacao, preservacao e melhoria dos recursos
hidricos;
17 | A Administracdo Municipal devera fiscalizar e controlar a | Curto e médio
implantacdo e operacdo dos empreendimentos e
atividades que apresentem riscos as aguas superficiais e
subterraneas;
20 | O municipio podera celebrar convénios de cooperacdo | Curto
com o Estado visando o gerenciamento dos recursos
hidricos de interesse local;
21 | A gestao dos recursos hidricos devera integrar-se com o | Curto e médio
planejamento urbano e rural do municipio e com o Plano
das Bacias dos Rios Apeu e Marapanim;
22 | A gestado municipal desenvolvera indicadores de Curto e médio
avaliacdo da qualidade e da escassez de recursos
hidricos;
23 | A gestdo dos recursos hidricos deve contar com a Curto e médio
participagdo do poder publico, dos usuarios e das
comunidades;
24 | Implementar servigcos de infraestrutura, realizando a | Médio e longo
devida manutencado, nas areas em que ramais e vicinais
cortam os recursos hidricos, com a finalidade de evitar o
assoreamento desses corpos hidricos;
25 | Instituir Programas e Projetos que promovam a | Curto e médio

recuperacao, conservacao e manutencao das nascentes
e cursos das bacias e microbacias hidrograficas do
municipio;
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26

Instituir normas especificas disciplinando o0 uso e
ocupacdo do solo nos locais, onde venham ocorrer a
predominéancia de afloramento de aquiferos;

Curto e médio

27

Mapear e efetuar controle sobre as formas de captacao
e exploracao, por meio do cadastramento de todos os
pocos situados no municipio, inclusive cisternas;

Médio e longo

28

Realizar programas permanentes de detecgao e controle
guantitativo de perdas no sistema publico de
abastecimento de agua;

Médio

29

Provocar a instalagdo paulatina de hidrometragdo em
todos os pocos perfurados no municipio, publicos ou
particulares, para medicdo da quantidade de agua
extraida;

Médio e longo

30

Estabelecer critérios e executar programas de controle
das potenciais fontes poluidoras de agua subterranea;

Curto e médio

31

Estabelecer critérios para a localizacao industrial
baseados na disponibilidade hidrica e assimilacdo dos
corpos d’agua;

Médio

32

Promover incentivos para reuso e recirculacao de aguas
nas industrias e outras atividades;

Méedio

33

Realizar tratamento técnico adequado nas escavacoes,
sondagens ou obras para pesquisa, exploracdo mineral
ou outras atividades afins para preservar o aquifero, com
autorizacéo prévia do 6rgdo competente.

Médio e longo

34

Proibir desviar, derivar ou construir barragens nos leitos
das correntes de agua, bem como obstruir de qualquer
forma o seu curso sem autorizacdo dos 0Orgaos
municipais, estaduais e federais competentes, conforme
legislacéo vigente;

Curto e médio

35

A Administracdo Municipal, através do érgdo ambiental
competente, devera adotar medidas para a protecdo e o
uso adequado das aguas superficiais, fixando critérios
para a execucao de servicos, obras ou instalacdo de
atividades nas margens de rios, corregos, lagos,
represas e galerias.

Curto e médio

36

Promover a educagdo ambiental de forma continuada
pelas secretarias afins, constituindo o ambiente escolar
como consistente cooperador deste processo, bem como
0S organismos comunitarios em seus territorios;

Curto

37

Promover a cooperacao interinstitucional com os érgaos
da Unido, do Estado e dos Municipios;

Curto
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38 Curto

ar  parcerias com Universidades, Organizacdes da
Sociedade Civil (OSC), setores privados e demais
segmentos sociais organizados para a promocado do
desenvolvimento sustentavel,

39 | Em situacdo emergencial, o Poder Publico Municipal | Curto e médio
podera limitar ou proibir, pelo tempo minimo necessario,
0 uso da agua em determinadas regifes do municipio, e
o langamento de efluentes nos corpos d’agua afetados,
ouvidos os Orgaos estaduais competentes;

Tabela 32 - Cobertura para o abastecimento de agua do crescimento da demanda no
médio e longo prazo.

Sistema de esgotamento sanitario

O sistema de esgotamento sanitario possui um grande déficit de
atendimento. Em relacéo a infraestrutura de coleta os objetivos e metas do PMSB
estdo concentrados para contemplar as intervengdes de curto, médio e longo prazo
para o adensamento da cobertura (redes e ligagcdes) e ampliacdo do acesso
(ligacdes) em areas ja atendidas com a infraestrutura principal do sistema de coleta
e de tratamento por meio de disposicdo oceanica. Em relacéo as localidades que
ndo sao atendidas pela COSANPA, a prefeitura procurar implantar sistema
individuais e/ou compactos de tratamentos contemplando um programa apenas
com acdes de curto e médio prazo. O PMSB - Agua e Esgoto contemplam também
acOes de atualizacdo do Plano Diretor de Esgotamento Sanitario e criagdo das
diretrizes e bases normativas técnicas para o planejamento, padronizacdo e
elaboracao de projetos basicos e executivos. Para o esgotamento sanitério:

» Garantia de atendimento a todos os estratos sociais com sistema de esgotamento
sanitario e servi¢co de qualidade ou com outras solucdes apropriadas a realidade
sOcia- ambiental;

» Estabelecimento de prioridades para implantagédo de rede coletora e ligagOes
domiciliares, segundo bacias, de acordo com os niveis de demanda reprimida e
necessidades mais acentuadas;

» Estabelecimento, como fator de prioridade:

+ da implantagao e operagao de sistemas de esgotamento sanitario ou com
outras solucbes apropriadas que contribuam para a melhoria da salubridade

ambiental;
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* da implantagao e operacao de sistemas de esgotamento sanitario ou outras

solucBes apropriadas nas areas de protecdo de mananciais, em particular aquelas

situadas no entorno dos reservatorios utilizados para o abastecimento publico;

» desenvolvimento de programa de educagdo ambiental pelo Municipio, em

parceria com a concessionaria, voltado:

* para a populacdo em geral, visando a minimizar a geracao de efluentes

liguidos e o0 reuso da agua, otimizando o uso da agua tratada para consumo

humano;

> Eixo ESGOTAMENTO SANITARIO

N° | Proposicdes Prazo

1 Garantir a construcao Sistemas de Esgotamento Sanitario | Médio
municipal no meio urbano, priorizando os bairros periféricos, | longo
assim como na area rural (distritos);

2 Fomentar a implantacao/implementacdo de tecnologias | Médio
individuais e comunitarias de tratamento de esgoto sanitario, | longo
acessiveis a populacdo de baixa renda, considerando a
sustentabilidade socioambiental;

3 Implantacéo de Sistema Coletivo com Tratamento Anaerobio | Médio
Simples (>100 residéncias); longo

4 Construir Tanque Séptico + Sumidouro + Caixa de Gordura | Médio
(< 100 residéncias);

5 Garantir a Manutengdo dos Sistemas Coletivos de | Médio
Esgotamento Sanitério; longo

6 Implantacdo da capacidade de tratamento em consonancia | Médio
com o aumento do nivel de coleta; longo

7 Implantacdo das redes de coleta de esgoto para | Médio
acompanhamento dos padrdes de atendimento e do | longo
crescimento vegetativo;

8 Implantar ligacdes de esgoto para acompanhamento dos | Médio
padrées de atendimento e do crescimento vegetativo; longo

9 Entre as proposicdes de programas, projetos e acoes: Médio

longo
Elaboracdo e manutencédo de cadastros técnicos das redes
coletoras, coletores tronco, interceptores, emissarios,
estacdes elevatorias e ETE’s;

10 | Manutencéao preventiva nas unidades do sistema; Médio

longo

11 | Inspecao periddica de todas as linhas; Médio

longo
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12 | Garantir a manutencdo preventiva eletro-mecanica de | Médio e
conjuntos moto-bomba e demais equipamentos instalados | longo

nas EEE e ETE's;
13 | Instituir Programa de monitoramento e identificacdo de | Médio e

lancamentos em cérregos, e despoluicdo dos mesmos; longo
14 | Instituir Programas de capacitacao a operadores e técnicos. | Médio e
longo

Tabela 33 - Cobertura para o Esgotamento Sanitario da demanda em médio e longo prazo.

Sistema de Drenagem Urbana

Resolucdo do Alagamento nos pontos de alagamentos criticos, necessitando
de obras de macrodrenagem e ou de microdrenagem. Por esta razédo, tal
intervencao € prioritdria no componente drenagem., a Secretaria de Planejamento
tem trabalhado para expandir a captacao de recursos para essa finalidade. Alguns
projetos ja foram cadastrados.

A obra do Igarapé Salgado Grande, iniciou em 2018 e tem previsdo de
entrega final de 2019, uma obra de aproximadamente 16 milhdes, que contemplou
3 trechos do canal. Sendo importante captar mais recursos para finalizar os outros
Trechos do Canal.

Microdrenagem

Uma das metas deste plano é fazer o cadastro de toda rede de
microdrenagem do municipio. Atualmente se sabe que a maioria das ruas do
municipio possuem rede de drenagem, mas ndo se tem a determinacdo precisa
desta. Assim como ndo se sabe por onde passam e quais sdo os diametros e
demais elementos do sistema de drenagem. O objetivo é alimentar um banco de
dados com todos esses registros.

> Eixo DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

N° Proposicoes Prazo

Garantir a implementacdo da legislacdo pertinente ao uso e
1 | ocupagéo do solo; Curto

Garantir a reforma e ampliacdo dos sistemas de manejo de
2 | 4guas pluviais; Longo

Implantagdo de Programas de Educagcdo Ambiental
3 | Permanentes de protecéo dos canais e rios; Curto
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4 Fortalecer a Manutencao preventiva dos canais municipais; Curto

Incentivar a captagcdo e reuso da agua da chuva em
S | edificacdes publicas e privadas (Médio); Médio

Instituir um Sistema de Cadastro de Servicos de Drenagem
6 | (Médio); Médio

Elaborar o Plano Municipal de Drenagem e Manejo de Aguas
7 | pluviais (Longo); Longo

Tabela 34 - Cobertura para o manejo de aguas pluviais da demanda em médio e longo
prazo

PROGNOSTICO DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

De acordo com o Relatorio de Sintese de 2014, do Plano de Gestéao
Integrada de Residuos Solidos do Estado do Par4 (PEGIRS/PA), o Progndstico é
um instrumento de prospecc¢éo sobre o comportamento dos elementos definidores
dos requisitos de infraestrutura necessarios ao dimensionamento dos sistemas de

gerenciamento de residuos sélidos.

APRESENTACAO DO PROGNOSTICO

A sociedade como um todo e principalmente as prefeituras municipais,
enguanto responsaveis pela gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos, tem
como maior desafio, mudar o atual modelo de gestéo, no qual se faz imprescindivel
ter uma nova percepc¢ao, caracterizado por um gerenciamento ciclico. Em palavras
mais explicitas, a matéria prima extraida da natureza devera ser transformada e
disponibilizada para consumo, em diversas linhas de producdo, em seguida, os
residuos deverdo ser integrados também como iNnsumos em NnovoS Processos
produtivos ou reintegrado a natureza de maneira sustentavel, eliminando o descarte
irregular e sem controle de residuos, como ocorre atualmente.

O atual modelo de gerenciamento de RS, degradada os ecossistemas, gera
acumulo de residuos e materiais de dificil decomposicdo, causando uma série de
Impactos negativos ao meio ambiente. Portanto, as consequéncias negativas para
o elevado aumento na geragao dos RS séo: altos custos para a coleta e tratamento,
dificuldade para encontrar areas disponiveis para sua disposi¢ao final, grande

desperdicio de matérias-primas, dentre outras.
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Conforme esclarecido no PEGIRS/PA, as questdes relativas a geragédo dos
RS, séo influenciadas diretamente pelo consumismo, pois 0 consumo consciente
pode atenuar os impactos do crescimento populacional, como o reuso, reciclagem,
compostagem e recuperacao energética dos residuos, diminuindo as producdes
industriais, além de possibilitar a reducdo na poluicdo e extracdo de recursos
naturais ndo renovaveis.

Nesse contexto, € importante reconhecer o trabalho dos catadores que
atuam diminuindo a quantidade e o volume dos residuos destinados para depdsitos
a céu aberto. Outra solucédo é arealizacao de programas de mobilizacédo e educacéo

para a pratica da cidadania, que podem trazer a compreensao dos beneficios.

CONSIDERACOES GERAIS

De acordo com a analise técnica, a primeira dificuldade na gestdo de
residuos solidos no municipio é a inexisténcia de uma Secretaria Municipal de
Saneamento Basico, dessa forma, toda a operacédo do gerenciamento de residuos
sélidos e limpeza publica é executada por diversas secretarias municipais de forma
fragmentada.

Constatou-se também a caréncia de informacdes atualizadas, bem como a
organizacao destas em um banco de dados integrado, que possa ser utilizado pelas
secretarias competentes. Com isso, 0 monitoramento e mapeamento dos dados e
informacdes de eficiéncia do gerenciamento tornam-se mais complexo. Além disso,
a prefeitura conta com empresas terceirizadas que também sao responsaveis pela
operacédo de algumas etapas do gerenciamento, referentes a coleta, transporte,
destinacao e disposicao final de Residuos de Servico de Saude (RSS) e Residuos
da Construgéao Civil (RCC).

As aspiracdes sociais foram detectadas por meio de uma questéo subjetiva
durante a aplicacdo de questionarios nas oficinas comunitarias, na area urbana e
nas quatro regionais da zona rural do municipio, nas quais foram relatadas
reclamacdes e sugestdes. Como ja esperado, as reclamacfes mais frequentes
foram em relacdo a frequéncia de coleta, que ndo atende a demanda atual, sendo
agravante na area rural, pois, algumas agrovilas informaram que ndo possuem esse
atendimento.

Até mesmo, a populacao dos bairros da zona urbana tem a necessidade de

uma maior frequéncia de coleta, haja vista, o acumulo de residuos nas vias,
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principalmente em terrenos baldios. Ademais, os moradores ressaltaram a
problematica da queima de residuos como solucdo adotada por eles devido a
auséncia de coleta, o que gera poluentes atmosféricos, causando doencas
respiratorias.

O maior interesse e sugestdo dos moradores foi a implementacédo de
politicas publicas para a implantacdo de programas e projetos de coleta seletiva e
educacao ambiental continuada, para todos os setores e niveis da sociedade, com
abrangéncia nédo s6 para os alunos do ensino infantil e fundamental e outras agfes
relacionadas a educacdo ambiental realizadas pela prefeitura. Assim, foram
elencadas varias propostas no decorrer das oficinas, dentre elas:

° Disposicao de um Ponto de Entrega Voluntaria (PEV) em cada bairro
onde o morador possa deixar o material reciclavel,

° Uma logistica adequada para uma coleta seletiva, na qual os
vendedores ou coletores possam recolher nas residéncias, a chamada coleta
seletiva porta a porta;

) Local onde o morador possa fazer a entrega do 6leo de cozinha usado
para a destinacdo ambientalmente adequada;

° Intensificar as a¢des de conscientizacdo da populacdo quanto ao o
despejo irregular de residuos;

° Melhorar as condi¢cdes e trafegabilidade dos ramais de acesso as
comunidades rurais, visando facilitar a coleta de residuos;

° Fiscalizar a disposi¢éo final inadequada de residuos na éarea rural.

Vale ressaltar, que muitos moradores se mostraram com interesse de
realizar a coleta seletiva em casa, e mudar o habito quanto da separacdo dos
residuos, porém se sentem desmotivados falta de programa e projetos de coleta
seletiva no municipio.

Ainda, com base em observacdes técnicas nas unidades de saude
municipais de Castanhal, sobre a realizacdo do servico de manejo e gerenciamento
de Residuos de Servico de Saude (RSS), foram identificados o0s seguintes
problemas:

° Frequéncia de coleta irregular;

° Auséncia de Plano de Gerenciamento de Residuos de Servico de

Saude para as unidades de saude municipais;
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° Auséncia de programa de educagdo ambiental e de manejo de

residuos continuado.

OBJETIVO GERAL

Adequar a gestdo e as etapas de manejo/gerenciamento dos residuos

sélidos as legislacoes vigentes.

METODOLOGIA

O prognostico obtera como produto final a geracdo dos residuos solidos
urbanos no horizonte de 20 anos, gerado a partir de duas variaveis bases: a
projecdo populacional e a geracdo per capita de residuos solidos urbanos. Visto
gue, o aumento na quantidade de residuos sélidos gerados, sofre influéncia direta

do aumento populacional, da urbanizacéo, do crescimento econémico (Grafico 1).

Composicao Gravimétrica
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13:,}50 u Plastico
2 W Vidro
M Matéria Organica
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Grafico 17 - Estimativa da composicao gravimétrica dos residuos solidos

coletados no Brasil.

A variavel de projecao da producédo dos residuos sélidos gerados, possui
um elevado grau de correlagdo com o processo de crescimento urbano, de ordem
gualitativa e quantitativa. Por esse motivo, reveste-se de fundamental importancia
0 conhecimento acerca do comportamento do desenvolvimento da populacédo. Para
a realizacdo acerca da evolucdo populacional, utilizou-se o método da projecéo

geomeétrica de crescimento.
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No entanto, em conformidade com o PEGIRS/PA, as estimativas de
producao futura de residuos sélidos, ndo devem ser calculadas somente por meio
de uma simples correlacdo com os dados populacionais. Nos calculos para a
estimativa da geragao relativa (kg/hab. dia de RSU) devem ser considerado em
funcao do PIB per capita. Com isso, utilizado a base de proje¢cao do PIB per capita

do Plano Estadual de Logistica e Transporte para o Estado do Para (PELT, 2010).
PROJECAO DAS DEMANDAS

A elaboracao dos cenarios provaveis para os proximos 20 anos, contando
de 2020, procedeu-se a escolha daquele que sera o cenario de referéncia capaz de
subsidiar a proposi¢cdo de metas, programas, projetos e acdes, além da definicdo
de diretrizes e estratégias para a gestao dos residuos sélidos no municipio.

Em resumo, a prospeccéao estratégica, com a elaboracdo de cenarios, tem
por objetivo identificar, dimensionar, analisar e prever a implementacdo de
alternativas, visando o atendimento das demandas e prioridades da sociedade. A
seguir sdo apresentados e detalhados os conteudos de cada um dos dois cenarios

com a demanda atual e futura (Quadro 1 e 2), formulados com os dados secundario.

Populacéo Geracdo de Rejeitos Re_sidyos_ Compostagem
Ano Urbana RSU Reciclaveis (MO)
habitantes kg/dia kg/dia kg/dia kg/dia

2020 197.458 172.183 28.755 54.926 88.502
2021 202.509 176.588 29.490 56.331 90.766
2022 207.690 181.106 30.245 57.773 93.088
2023 213.004 185.739 31.018 59.251 95.470
2024 218.453 190.491 31.812 60.767 97.912
2025 224.042 195.365 32.626 62.321 100.417
2026 229.773 200.362 33.461 63.916 102.986
2027 235.652 205.488 34.317 65.551 105.621
2028 241.680 210.745 35.194 67.228 108.323
2029 247.863 216.137 36.095 68.948 111.094
2030 254.205 221.667 37.018 70.712 113.937
2031 260.709 227.338 37.965 72.521 116.852
2032 267.379 233.154 38.937 74.376 119.841
2033 274.219 239.119 39.933 76.279 122.907
2034 281.235 245.237 40.955 78.231 126.052
2035 288.429 251.510 42.002 80.232 129.276
2036 295.808 257.945 43.077 82.284 132.584
2037 303.377 264.544 44.179 84.390 135.976
2038 311.138 271.312 45.309 86.549 139.455
2039 319.098 278.254 46.468 88.763 143.022
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| 2040 |

327.262

285.372

47.657

91.034

146.681

Tabela 35- CENARIO 01: considerando a populacdo urbana, geracéo per capita de 0,872

kg/hab.dia de RSU, 16,70% de rejeito, 31,90% de reciclaveis e 51,40% de Matéria

Organica (MO).
Populacéo Coletade Rejeitos Residuos | Compostagem
Ano Urbana RSU (outros) Reciclaveis (M.O)
habitantes kg/dia kg/dia kg/dia kg/dia

2020 197.458 139.800 23.347 44,596 71.857
2021 202.509 143.376 23.944 45.737 73.695
2022 207.690 147.045 24.556 46.907 75.581
2023 213.004 150.807 25.185 48.107 77.515
2024 218.453 154.664 25.829 49.338 79.498
2025 224.042 158.622 26.490 50.600 81.532
2026 229.773 162.680 27.167 51.895 83.617
2027 235.652 166.841 27.863 53.222 85.756
2028 241.680 171.110 28.575 54.584 87.950
2029 247.863 175.487 29.306 55.980 90.200
2030 254.205 179.977 30.056 57.413 92.508
2031 260.709 184.582 30.825 58.882 94.875
2032 267.379 189.304 31.614 60.388 97.302
2033 274.219 194.147 32.423 61.933 99.792
2034 281.235 199.114 33.252 63.517 102.345
2035 288.429 204.208 34.103 65.142 104.963
2036 295.808 209.432 34.975 66.809 107.648
2037 303.377 214.791 35.870 68.518 110.402
2038 311.138 220.286 36.788 70.271 113.227
2039 319.098 225.921 37.729 72.069 116.124
2040 327.262 231.701 38.694 73.913 119.094

Tabela 36 - CENARIO 02: considerando a populacéo urbana, 81,19% de atendimento de

coleta, geracéo per capita de 0,872 kg/hab.dia de RSU, 16,70% de rejeito, 31,90% de

Plano de Gestao
(PEGIRS/PA)

reciclaveis e 51,40% de Matéria Orgéanica (MO).

Integrada de Residuos Soélidos do Estado do Par&

De acordo com o PEGIRS/PA, Castanhal € o municipio polo da Regido de

Integracdo 6 — Guamda, no qual é composto por 17 municipios. Dessa forma,

destaca-se, com 230,2 toneladas por dia de geracdo de residuos que corresponde

a 62,4% da geracdo da populacao urbana da regido de integracéo.

Os aspectos positivos e negativos da gestado e gerenciamento de residuos

sélidos do municipio, segundo do PEGIRS/PA:

Como pontos positivos na gestao dos residuos:
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v Realizacdo de coleta na area rural e em todos os bairros da area
urbana;

v Ainfraestrutura que o municipio possuli.

° Como topicos de gestdo de RSU a serem melhorados

v Afrota;

v A frequéncia da coleta;

v Expansédo da coleta seletiva para todos os bairros e também para a
zona rural;

v Melhorar o tratamento e a destinacao final de forma adequada.

Na modelagem dos cenarios que fundamentaram o PEGIRS/PA foram
utilizadas as metas de reducéo dos residuos reciclaveis e imidos contidos no PNRS
(Plano Nacional de Residuos Sdélidos) com base na caracterizacdo nacional em
2012:

° Cenario | como desfavoravel — resulta em uma maior taxa de
destinacdo dos residuos para o0s aterros, ou seja, menor taxa de
reciclagem/compostagem.

° Cenario 1l como favoravel — resulta em uma menor taxa de destinacdo
dos residuos para os aterros, ou seja, maior taxa de reciclagem/compostagem.

Logo, a partir da fundamentacdo das premissas para a elaboracdo das
projecdes de geracdo de residuos, e dos resultados contidos no PEGIRS/PA de
2014, propBe-se como cenario mais aceitavel e, portanto recomendavel a ser
adotado para a geracado prospectiva da geracdo de residuos sélidos, o cenério |,
pois, em um horizonte de 20 anos a taxa de reciclagem no Brasil e especificamente

no Para deverd crescer de forma gradativa (Quadro 3).

ANO Projecéo Populacional Geragéo de RS
(habitantes) (kg/hab.dia)
2014 180.868 128.235
2018 200.370 144.286
2022 221.975 165.150
2026 245.910 186.277
2030 212426 209.223
2034 301.800 230.575

244



Tabela 37 -Projecao da geracao total dos residuos (kg/hab.dia) para o cenério | do
municipio de Castanhal.

Conclui-se que ao final do periodo de 20 anos de prospeccéo, o percentual
da tonelagem de residuos destinada aos Aterros Sanitarios Regionais em relacéo a
tonelagem total dos Residuos passara de 81% em 2014 para 73% em 2034.

Além disso, dentro das proposi¢cdes do PEGIRS/PA, serdo mantidos os
recursos e praticas de destinacdo final de residuos solidos, consistentes com o0s
padrdes tecnoldgicos hoje disponiveis ao longo do horizonte estudado.

Por fim, o volume de residuos projetado no presente progndstico, se
constituirdo em insumo, para os planos e projetos subsequentes, no que concerne
a especificacdo técnica das solucdes e ao dimensionamento dos recursos

envolvidos em termos de investimentos e custeio.

PROPOSICOES E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO DE LIMPEZA
PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDO

APRESENTACAO DAS PROPOSICOES

A partir das informacgdes contidas neste prognostico associadas a avaliacao
da sustentabilidade do sistema futuro de gestdo de residuos, serdo propicia dos
subsidios necessérios para suporte a formulacdo das proposicdes, estratégias,

programas e metas.

HORIZONTES TEMPORAIS

A elaboracdo das metas sera guiada nos horizontes temporais da

PEGIRS/PA, sendo estes de curto prazo, médio prazo e longo prazo (Tabela 1).

A HORIZONTE
PRAZO AMBITO DAS METAS TEMPORAL
Curto Medidas emergenciais e corretivas Até 4 anos
Medidas conceituais para novos
Médio procedimentos Até 8 anos
Longo Medidas estruturadores para novos Acima de 8 anos

conceitos
Tabela 38 - Determinacdo da abrangéncia temporal dos prazos a serem aplicados nas
proposicdes.
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METODOLOGIA

Com base nos itens elaborados anteriormente, o Diagndstico Técnico-
Participativo e o Prognostico, a metodologia adotada para formulacdo das
Proposic¢des, se fundamentou no exercicio detectar os problemas e, a partir disso,
apresentar de maneira geral as diretrizes e estratégias para cada instrumento,
relacionando com os principios e objetivos da PNRS.

As diretrizes direcionam as estratégias a serem adotadas para a
consolidacdo das mudancas necessérias e plausiveis, correlacionando com o0s
objetivos e prazos. A formulacdo das metas para solucionar ou mitigar cada um dos
problemas identificados anteriormente serdo detalhados no PMGIRS, onde seréo
descritos os programas municipais, incluindo o nivel de projetos, atividades e acdes

necessarias.

PROSPECTIVAS TECNICAS

O “Guia para elaboracao dos Planos de Gestdao de Residuos Solidos”
enquadra de forma mais completa o que se entende por diretrizes e estratégias no
contexto da elaboracéo de Plano:

° Disposicao final ambientalmente adequada;

) Programa de Coleta Seletiva para a recuperacdo de residuos e
minimizacdo dos rejeitos encaminhados a disposicdo final ambientalmente
adequada;

° Programas e a¢des de Educagcdo Ambiental e Sanitaria voltados para
a ndo geracgéo, reducdo, reutilizacdo e reciclagem de residuos soélidos. Sendo a
ferramenta bésica para auxiliar nas mudancas de hébito de consumo e
comportamento com relacdo a forma de tratar os residuos, por parte de todas as
comunidades;

° Planejamento e demais atividades de gestéo de residuos sdlidos na
area urbana e rural,

) Proposicao de normas e diretrizes para a disposicéao final de rejeitos;

° Proposicdo de medidas a serem aplicadas em éareas degradadas
objeto de recuperacao do lixdo em razdo da disposicado inadequada de residuos
sélidos ou rejeitos;

° Medidas para incentivar e viabilizar a gestdo consorciada dos residuos

sélidos;
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° Diretrizes e meios para a criacdo de fundo municipal de residuos
sélidos;

) Capacitacdo das equipes gestoras locais e regionais;

° A obrigatoriedade de estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa mediante retorno dos produtos apdés o uso pelo consumidor, é dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes dos seguintes produtos:
Agrotoxicos, Pilhas e baterias; Pneus; Oleos lubrificantes, seus residuos e
embalagens; Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;

Produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

DEFINICAO DAS ALTERNATIVAS TECNICAS

A seguir sdo abordados os instrumentos de gestdo e gerenciamento
residuos sélidos e suas respectivas proposicdes técnicas em linhas gerais, nos
guais serdo desenvolvidos para cada topico.

Os projetos a serem desenvolvidos terdo suas aplicacdes dentro das
possibilidades de adequacéo da estrutura do municipio, dependendo da atuacao
das Secretarias Municipais competente e as empresas contratadas para execucao

dos projetos.

Gestao de Residuos Solidos

Incluir usuérios, catadores e fornecedores de servicos na gestdo dos
residuos sélidos;

Fortalecer a gestédo dos servicos de limpeza publica e manejo de residuos
curto sélidos, por intermédio de politicas proativas, solu¢des consorciadas e apoio
a logistica reversa;

Elaborar o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos
(PMGIRS);

Assegurar linhas de financiamento e refinanciamento pelos servicos
Médio prestados, visando a sustentabilidade financeira do setor;

Estabelecer diretrizes e meios para a criacdo de fundo municipal de
residuos solidos;

Viabilizar a criacdo da Unidade Administrativa, preferencialmente uma

Heinge Secretaria Municipal de Saneamento Basico;

Elaborar uma metodologia para o célculo dos custos da prestagédo dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos, bem
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como a forma de cobranca desses servicos, considerando as caracteristicas
locais: econdbmicas, sociais e limitacbes do municipio;
Prever eventos de emergéncia e contingéncia para a elaboragéo de planos e
programas.
Tabela 39 - Acdo Proposta de Gestédo de Residuos Sdlidos.

Sistema de Limpeza Publica

Coletar Residuos Sélidos Domiciliares, de acordo com a demanda atual da
area urbana e rural do municipio;
Curto
Melhorar e ampliar os servi¢os regulares de Limpeza Publica;

Avaliar periodicamente a taxa de cobertura de coleta regular e do grau de
satisfacdo dos usudrios da area urbana e rural do municipio, e divulgacdo
dos resultados;

Definir os critérios de escolha da area para localizacdo do bota-fora dos
residuos inertes gerados (excedente de terra dos servigos de
Médio terraplenagem, entulhos, etc.);

Criar critérios para pontos de apoio ao sistema de limpeza nos diversos
setores da area de planejamento;
Definir os procedimentos operacionais e especificacdes minimas a serem
adotados nos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos.
Elevar o indice de coleta convencional até a universalizacao do servico
Longo (100%).

Tabela 40 - Acdo Proposta de Limpeza Publica.

Educacdo Ambiental e Sanitaria

Desenvolver A¢bes, Campanhas e Projeto de Educacdo Ambiental e
Sanitaria continuada, em todos os setores, visando promover uma maior
conscientizagdo, sensibilizacdo e insercdo da coletividade na cultura de
preservacédo do meio ambiente;
Curto . . ~ . . oL .
Disseminar Informa¢des Ambientais e Sanitarias, tendo em vista a
separacao dos residuos segundo a sua classificagdo para que o tratamento
se torne eficaz, transformando a cidade em um modelo de gerenciamento de
residuos sélidos.
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Tabela 41 - Acao Proposta de Educacao Ambiental e Sanitaria.

Sistemas de Coleta Seletiva

Incentivar a coleta seletiva no municipio, com um sistema de segregacéao de
residuos nas proéprias residéncias, favorecendo a reutilizacdo e a
reciclagem;

Curto Realizar estudo da area para a implanta(;fglo e construcao de Centro de
Triagem de reciclaveis;

Buscar parceria com Instituicdes Publico ou Privadas, Orgdos N&o
Governamentais (ONGSs), ou qualquer unidade que realizem sistema de
coleta seletiva;

Implantar Postos de Entrega Voluntaria (PEV) conforme viabilidade técnica e
econdmica para o transporte dos residuos sélidos reciclaveis;

Médio Estabelecer regras para o transporte e para a coleta dos residuos em geral,
Descrever as formas e os limites da participa¢éo do poder publico local na
coleta seletiva.

Elaborar programa de coleta seletiva com previsdo de universaliza¢ao do
servigo de forma gradual.
Tabela 42 - Ac¢do Proposta de Coleta Seletiva.

Longo

Inclusdo Social

Incluir usuérios, catadores e fornecedores de servigos;

Organizar e apoiar a criacdo das Cooperativas e Associacoes de Catadores
Curto para o uso de equipamentos adequados de transporte para coleta seletiva
de materiais reciclaveis, eliminando o transporte por carroca de tracao
humana ou animal;

Implementar politicas proativas de gestdo de residuos solidos, visando uma
sustentabilidade financeira;

Médio Implementar formas permanentes de formacéo, capacitacdo técnica e
gerencial de cooperativas e associacdes de catadores, visando a sua
inclusdo social e integracao regular nos sistemas de limpeza urbana,

observando normas de saude e seguranca de trabalho;
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Estimular parcerias entre o poder publico e a iniciativa privada para o
desenvolvimento de programa de coleta seletiva e para o fortalecimento de
associacoes e cooperativas de catador;

Apoiar implantacdo gradativa e operagéo da rede de Unidades de Triagem
pelas cooperativas de catadores, observando normas de saude e seguranca
de trabalho;

Implantar cadastro de empresas recebedoras e beneficiadoras de residuos
reaproveitaveis, e cadastro de cooperativas e associactes de catadores de
materiais reciclaveis;

Longo Adotar politica de incentivo fiscal e financeiro para as atividades recicladoras
de residuos sélidos e as que utilizam matéria prima reciclada no seu
processo produtivo, criar mecanismos que facilitem a comercializacéo de
reciclaveis no &mbito municipal.

Tabela 43 - Acdo Proposta de Incluséo Social.

Sistema de Logistica Reversa e os sujeitos a elaboracdo de Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS)

Fomentar a capacitacdo dos geradores e suas entidades de classe para a
gestao racional, aproveitamento e minimizacdo dos rejeitos dos residuos
sélidos especiais, conforme potencial por classe de residuos, visando a
implantacdo dos principios da responsabilidade do gerador, poluidor-
pagador e o protetor-recebedor;
Curto
Assegurar que todos os empreendimentos geradores de residuos especiais
sejam industriais, comerciais e de servicos, elaborem e implementem o
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) da respectiva classe
de residuos;

Levantar a situacao atual (mapeamento, quantificacdo) visando a
formulacdo de um sistema local,

Intensificar a fiscalizacdo e implementacédo dos PGRS dos
empreendimentos particulares através do 6rgdo ambiental;

Descrever as formas e os limites da participacéo do poder publico local no
Médio sistema de logistica reversa;
Estabelecer regras para o transporte e para a coleta dos residuos sélidos de
gue trata o art. 20 da Lei 12.305/2010;

Procurar parcerias com iniciativa privada, rede de abastecimento de
mercadorias, etc. para financiamento/ manutengéo/ operagéo dos
mecanismos de logistica reversa.
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Dispor de regras municipais pertinentes a legislagéo federal e estadual,
Londo propondo a definicdo das responsabilidades quanto & sua implantacdo e
g operacionalizacdo da logistica reversa.

Tabela 44 - Acdo Proposta de Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos.

Disposicdao final de Residuos Sélidos

Erradicar as atividades de catacao informal nos sitios de disposi¢éo final de
Curto residuos, conforme programa especifico para integracao dos catadores de
materiais reciclaveis;

Erradicar e recuperar as areas de disposi¢cédo inadequada de residuos
sélidos a céu aberto;

Médio Implementar e manter monitoramento e fiscalizacdo das areas
contaminadas por disposicao inadequada de residuos e dos respectivos
projetos de recuperacédo e remediacao.

Tabela 45 - Acdo Proposta de Disposicao Final de Residuos Sélidos.

Disposicéo final ambientalmente adequada de rejeitos

Identificar as areas favoraveis para disposicao final ambientalmente
curto adequada de rejeitos, identificando as areas com risco de polui¢éo e/ou
contaminacao;

Médio Implementar a disposi¢ao final ambientalmente adequada de rejeitos.
Fomentar a realizacdo de estudos de viabilidade técnica e econébmica de
sistema de captacdo de gases e uso energético;

Longo : : : : : ~
Garantir controle sistematizado por meio do Sistema Estadual de Informacao
de Residuos Solidos.

Tabela 46 - Acdo Proposta de Disposi¢céao Final Adequada de Rejeitos.

Tratamento e Reaproveitamento de Residuos Sdlidos

Incentivar, conscientizar e motivar toda populacao urbana e rural as praticas
Curto de reducéo, reutilizagéo e reciclagem de residuos sélidos;

Incentivar as associacdes e cooperativas de catadores de materiais

Médio RIS
reciclaveis;
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Apoiar os sistemas de segregacao na fonte coleta seletiva e triagem de
residuos reaproveitaveis;

Fomentar o uso de compostos organicos e fertilizantes provenientes da
compostagem e/ou bhiodigestdo para a agricultura, observando logisticas que
viabilizem sua utilizacao;

Incentivar a logistica reversa nos diversos setores produtivos;

Aumentar continuamente a taxa de reaproveitamento de residuos gerados,
de modo a reduzir os residuos reaproveitaveis na disposi¢ao final;

Apoiar a realizacdo de projetos pilotos de tratamento de residuos de
equipamentos eletro-eletroeletrbnicos (REEE), com intercambio de
experiéncias nacionais e internacionais, visando a ampliacdo de
experiéncias exitosas.

Longo

Tabela 47 - Acdo Proposta de Tratamento e Reaproveitamento de Residuos Solidos.

Residuos Especiais

Os residuos especiais irdo abranger:
v Residuos Sodlidos da Construcdo Civil, Demolicdo e Volumosos
(RCC/D/V);
Residuos Salidos Industriais (RSI);
Residuos Solidos de Servicos de Transporte (RST);
Residuos de Servicos de Saude (RSS);
Residuos Solidos da Mineragéo (RSM);
Residuos Solidos Agrossilvipastoris (RSA);

NN

Residuos de Saneamento Basico (RSB).

Aplicar os principios da responsabilidade do gerador, poluidor-pagador e
protetor-recebedor;

Incentivar as praticas de demolicdo sustentavel e combate ao desperdicio,
reutilizacdo e reciclagem de materiais da construcéo civil no ciclo de vida
dos produtos do setor;
Curto e . o :
Intensificar a fiscalizacdo sobre os servigos prestados pela empresa
contratada para realizar o manejo dos residuos de servi¢o de saude (coleta,
transporte, tratamento e disposicao final) das unidades de saude municipais;

Desenvolver programa de educacéo continuada referentes a educacao
ambiental e o correto manejo de residuos para as unidades de saude
municipais;
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Incentivar a separacao das classes de residuos, evitando a mistura de
residuos especificos (classes A, B, C, E) com residuos comuns (classe D);
Promover o tratamento e disposi¢ao final adequada dos residuos especiais

e respectivos rejeitos;

Manter um sistema de controle dos residuos especiais, por classe de
residuos, pelo érgdo municipal competente;

Garantir o controle ambiental dos residuos especiais, incluindo a fiscaliza¢ao
e sistematizacdo do monitoramento das quantidades e qualidades geradas;

Fortalecer o 6rgao competente fiscalizador, visando aumentar a eficiéncia do
sistema de gerenciamento e controle de residuos solidos industriais;

Assegurar que todos os empreendimentos geradores de residuos especiais
Médio elaborem e implementem o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
(PGRS);

Fiscalizar a gestao e o gerenciamento dos residuos gerados em terminais
rodoviarios;

Fiscalizar os sistemas de gestdo de RSS para pequenos geradores
(farmacias, clinicas ambulatoriais, postos de saude, clinicas veterinarias,
laboratorios etc.);

Estimular os produtores rurais, associacfes, cooperativas e outras entidades
de classe, além das escolas técnicas rurais para possibilitar o
reaproveitamento dos residuos;

Elaborar e implantar Plano de Gerenciamento de Residuos de Servico de
Salde (PGRSS) para as unidades municipais de saude;

Longo Identificar e fiscalizar os geradores de residuos agrossilvopastoris;

Intensificar as a¢bes de fiscalizacdo nas Estacdes de Tratamento de Agua e
Esgoto, visando o controle de residuos de saneamento.

Tabela 48 - Acao Proposta de Residuos Especiais.

> Eixo MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

N° | Proposicdes Prazo

1 Elaboracdo do Plano Municipal de Gestédo de Residuos | Curto
Solidos;
2 Elaboracéo de projetos de coleta seletiva dos residuos | Curto
solidos envolvendo os comerciantes do municipio
(Papelédo, papel, isopor, entre outros.);

4 Terceirizagcdo do servico de coleta de residuos; Curto
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5 Ampliacdo da coleta de residuos; Curto

6 Elaboracéao do Plano Municipal de Arborizacao; Médio
7 Intensificacdo de acles de fiscalizacao; Curto
8 Dar andamento ao processo de instituicao sobre o Andamento

consorciamento/gerenciamento intermunicipal para
gestao de residuos solidos
Tabela 49 - Manejo e Gerenciamento de Residuos Sdlidos.

3 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Definicdo Projetos € instrumento de programacao para alcancar o objetivo de
um programa, envolvendo um conjunto de operacdes limitadas no tempo, das quais
resulta um produto que concorre para a expansao ou o aperfeicoamento da acao
de governo.

Os programas, projetos e aclGes aqui propostos tém como base as
necessidades constatadas nas fases de diagnostico e estdo baseados nas boas
praticas de gestdo que compreendem um conjunto de recomendacdes quanto aos
procedimentos que melhor se ajustam aos objetivos pretendidos, que no presente
caso estdo relacionados aos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, Residuos Solidos e Drenagem. Frisa-se que as proposi¢des aqui
apresentadas nao esgotam as possibilidades de melhorias, podendo o gestor
publico adequa-las e/ou complementa-las na medida das necessidades, com o
intuito de que em quatro anos ha a renovacdo do Plano atendendo a suas

necessidades.

Estudos e projetos para a gestao adequada das acdes e dos investimentos
no sistema de abastecimento de agua (SAA), do esgotamento sanitario (SES) e da
drenagem urbana do municipio e Residuo Sdlido, torna-se necessario a contratacao
de estudos e projetos para 0s mesmos, prevendo-se:

* A SEDOP Contratara empresa de Consultoria para revisar esse Plano em até 02
(dois) anos;

» Contratacdo de empresa especializada para elaboragao dos planos diretores de
macro e microdrenagem.

* Contratacao de Consultoria para Estudo de Gravimetria;
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* Termo de Parcerias com Instituicdes de Ensino para aprofundamentos dos Eixos
desse Plano;

* Fomento para Praticas Inovadoras na area do Saneamento Basico;

3.1 PROGRAMAS
Programa de uso racional de 4gua e educacdo ambiental

A atuacao do gestor do SAA na reducdo do consumo per capita médio, em
conjunto com a reducédo das perdas fisicas constituem-se em medidas prioritarias,
gue tém efeito direto nas demandas hidricas do municipio, impactando
significativamente nos mananciais e nos investimentos no SAA, particularmente na
producdo. Constituem se, portanto, como medidas fundamentais do PMSB. O
referido programa deve ser inicialmente implantado em todas as instituicbes
publicas do municipio e estendido posteriormente para o municipio, através de
campanhas publicas e da educacdo ambiental.
Programa de melhoria da infraestrutura de atendimento e equipamentos de
manutencao

O Programa de Melhoria da Infraestrutura de Atendimento e Manutengéo
prevé a melhoria dos recursos de informatica, capacitacdo do pessoal responsavel
pelo atendimento ao publico e atendimento personalizado ao cliente (Call Center),
aquisicao de veiculos de apoio e manutencdo, aquisicdo de equipamentos de
manutencdo e monitoramento para cadastros das redes e das redes ja cadastradas.
Programa de elaboracao de cadastro técnico dos sistemas de agua e esgoto

Providéncia importante pelo aspecto de controle operacional dos sistemas. E
necessario que se disponha dos cadastros técnicos tanto das redes de distribuicdo
de agua e de coleta de esgotos quanto das unidades localizadas componentes dos
sistemas: areas, edificacbes, equipamentos instalados, etc. Este conhecimento é
fundamental para que se possam programar as acoes de conservagédo, manutengao
e até de correcdo diante de eventos danosos que venham a ocorrer. Previu-se a
elaboracdo de cadastros digitais de todas as unidades, incluindo plantas, cortes,
locacdo de equipamentos, niveis e coordenadas (referenciados a marcos oficiais),
caracteristicas técnicas e operacionais, com campos para registro de ocorréncias e
controle operacional, tudo em meio digital, disponibilizado em rede. Com o advento

das novas tecnologias empregadas na construcdo e atualizacdo de sistemas

255



cadastrais, faz-se necessario neste programa, a inclusdo de geoprocessamento e
integracdo de subsistemas, como de manutencdes e sistema comercial, por
exemplo. E com isso podendo formar junto com o de Drenagem um Sistema

Municipal de banco de dados de Saneamento Basico.

3.2 FONTES DE FINANCIAMENTOS

A prefeitura Municipal de Castanhal, assim como 0s demais municipios
brasileiros encontram dificuldades para executar projetos e planos que requerem
altos investimentos, em especial no que se diz respeito a saneamento basico, que
ao longo da década sempre foi preterido por outras prioridades na gestao publica.
Para que se torne possivel a implantacdo do presente PMSB, a prefeitura devera
recorrer a implementacdo de um fundo municipal especifico para financiar o
saneamento basico e fontes de financiamento (reembolsaveis ou néo
reembolsaveis), de forma a viabilizar a concretizacéo do planejado.

Neste sentido, apresentamos as principais fontes de acesso a recursos
financeiros, através de convénios, financiamentos, emendas parlamentares
estaduais e federais. O municipio podera utilizar de forma isolada ou combinada,
modalidades de obtenc¢é&o de recursos financeiros. Onde o PMSB é a principal fonte
de financiamento. E as outras principais fontes de cada tipo de recursos séo
apresentadas a seguir. Destaca-se que a alocacao de recursos publicos federais e
os financiamentos com recursos da Unido ou com recursos geridos ou operados por
orgaos ou entidades da Unido serdo feitos em conformidade com as diretrizes e 0s
objetivos estabelecidos nos arts. 48 e 49 da Lei Nacional de Saneamento Basico e
com os PMSB’s.

Ministério do Desenvolvimento Regional

AVANCAR CIDADES - O Programa de Saneamento Basico possui uma linha
de acdo denominada Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem
cuja finalidade é o apoio a implantacdo, ampliacdo e melhorias desses sistemas,
bem como apoio a intervengBes destinadas ao combate as perdas de agua em
Sistemas de Abastecimento de Agua. Outra linha do referido programa de governo

€ 0 manejo de residuos soélidos com apoio a implantacdo e ampliacdo dos sistemas
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de limpeza publica, acondicionamento, coleta, disposi¢céo final e tratamento de
residuos sélidos urbano, com énfase a promocado da inclusdo e emancipacao
econOmica de catadores e encerramento de lixdes.
Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social — BNDES

O BNDES possui o Fundo Social destinado a recursos financeiros néo
reembolsaveis cuja finalidade é apoiar projetos de carater social nas areas de
geracdo de emprego e renda, servicos urbanos, saude, educacdo e desportos,
justica, meio ambiente, desenvolvimento rural e outras vinculadas ai
desenvolvimento regional e social. Os recursos do Fundo Social seréo destinados
a investimentos fixos, inclusive aquisicdo de maquinas e equipamentos importados,
sem similar nacional, no mercado interno e de maquinas e equipamentos usados;
capacitacdo; capital de giro; despesas pré-operacionais e outros itens que sejam
consideradas essenciais para a consecuc¢ao dos objetivos do apoio. O publico alvo
sdo pessoas juridicas de direito publico interno e pessoas juridicas de direito
privado, com ou sem fins lucrativos, exclusivamente em programas especificos,
atividades produtivas com objetivo de geracdo de emprego e renda e
desenvolvimento institucional orientado, direta ou indiretamente, para instituicoes
de microcrédito produtivo.
Fundos internacionais de investimento.

As prefeituras tém acesso também a fontes de financiamentos internacionais,
as quais poderiam ampliar suas op¢des de condi¢des, taxas e amortizagdes para a
contratacdo de empréstimos. As fontes sdo inUmeras e as taxas diferenciadas,
porém 0s requisitos para a contratacao sdo grandes, o que absorve do contratante,
muita organizacdo e atencdo nos procedimentos a serem adotados. Uma das
principais fontes de financiamento internacional € o BIRD (International Bank for
Reconstruction and Development). O BIRD foi criado em 1945, e conta hoje com
185 paises membros, entre eles o Brasil. Juntamente com a IDA (Associacao
Internacional de Desenvolvimento), constitui 0 Banco Mundial, organizacdo que tem
como principal objetivo a promoc¢éao do progresso econémico e social dos paises
membros mediante o financiamento de projetos com vistas a melhoria das
condicdes de vida nesses paises. O BIRD €& uma das maiores fontes de
conhecimento e financiamento do mundo, que oferece apoio aos governos dos

paises membros em seus esforcos para investir em escolas e centros de saude,
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fornecimento de 4gua e energia, combate a doencas e prote¢cdo ao meio ambiente.
Ao contrario dos bancos comerciais, 0 Banco Mundial fornece crédito a juros baixos
Oou até mesmo sem juros aos paises que nao conseguem obter empréstimos para
desenvolvimento.
Fundo municipal de saneamento

A criacdo do Fundo Municipal de Saneamento basico teria como misséo o
financiamento das acfes publicas de saneamento basico, conforme a Politica e 0
Plano Municipal de Saneamento Béasico. Suas fontes de recursos podem ser
constituidas de dota¢des orgcamentarias dos municipios envolvidos e de outros
niveis de governo, bem como de outros fundos, doa¢des e subvenc¢des nacionais e
internacionais, além de recursos financeiros de agéncias de financiamentos
nacionais.

O Fundo teria o objetivo principal de promover a universalizagao dos servi¢os
no municipio e, secundariamente, de constituir uma fonte complementar e
permanente do financiamento das acfes a custos subsidiados, visando a garantir a

permanéncia da universalizacao e a qualidade dos servicos.

3.3 ACOES E PROJETOS
AcOes especificas para o abastecimento de 4gua

Todas as acdes presentes, vao servir como base para o Plano Municipal de
Saneamento Basico de Castanhal, O PMSBC devera:
« atuar preventivamente para evitar que incidentes, de qualguer natureza, possam
comprometer a qualidade da agua dos mananciais, no seu uso preponderante para
abastecimento publico;
» implementar vigildancia destinada a identificar, no menor tempo possivel,
anormalidades nas caracteristicas fisicas e bioldgicas na agua dos Reservatorios;
« estabelecer regras para deliberagao sobre a interrupgao do fornecimento de agua,
preventivamente e corretivamente, considerando as incertezas sobre a qualidade
da agua bruta no ponto de captacdo por acontecimento fortuito;
» avaliar as condicbes ambientais, fomentar e implantar procedimentos de
monitoramento de acordo com as legislagdes vigentes e implementar agGes de

recuperacao e preservacao requeridas;
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» organizar e sistematizar analises de qualidade de agua dos reservatorios,
proporcionando subsidios em relacdo ao processo de tratamento da agua para

abastecimento publico;  disponibilizar dados para atender os érgdos ambientais.

 identificar e localizar atividades, que em razdo de sua natureza, sejam
consideradas de risco para a qualidade da 4gua dos Mananciais, para elaboracao
de um diagnostico, de acordo com a seguinte relacdo: auséncia de tratamento de
efluentes domésticos e agropastoris; auséncia ou deficiéncia da destinacéo
adequada dos residuos solidos; depoésito de lixo a céu aberto; inexisténcia de
infraestrutura para escoamento de &guas pluviais; atividades clandestinas
(industrias, criacdes de animais, abatedouros e atividades extrativistas, dentre
outras); estradas rurais com manutencdo inadequada; trafego de veiculos com
carga perigosa (toxica); loteamentos clandestinos e ocupagfes ilegais; areas

degradadas; matas ciliares e matas de topo, inexistente ou altamente degradada,

ACOES ESPECIFICAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgoto sanitario, por suas caracteristicas construtivas e
operacionais, permite um sistema de operacéo, manutencéo e de monitoramento
gue ja efetivam uma série de procedimentos que se constituem, por si s6, em um
conjunto de elementos preventivos. Mas, algumas a¢cdes complementares devem
ser previstas no Plano de Ac¢des para Emergéncias e Contingéncias, para as quais
deverdo ser estabelecidos protocolos de atuacdo especificos: a) Conexdes
cruzadas que contaminam a agua para consumo humano; b) Refluxo de esgoto em
domicilios, prédios publicos, em estabelecimentos comerciais e industriais; e c)
Rompimento de emissario e coletor trono que causam avarias de grande monta.
A(;OES ESPECIFICAS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS
URBANAS

No caso especifico da Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, 0
PMSBLF sup®e elaborar os protocolos para as intervengdes municipais em agcoes
de emergéncia e contingéncias relacionadas aos problemas de drenagem urbana a
partir do referido Plano, junto com os problemas de inundagdes que agravam o0

municipio.
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Acdo de investigacdo da separacdo entre os sistemas de drenagem e de
esgotamento sanitario. De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (OMS),
cada R$ 1 investido em coleta e tratamento de esgoto representa uma economia de
R$ 4 em saude. Diante da constatacdo citada, 0 que se preocupa € que, no
municipio de acordo com algumas andlises e estudos, ndo se encontra rede de
drenagem de agua pluvial, pois 0os esgotos sado ligados juntos, impossibilitando o
real intuito do sistema. Pois o que se encontra hoje € redes de esgoto clandestinas
ligadas. Com isso a perda no investimento é enorme, e sem nenhuma economia.
Na maior parte das grandes cidades e suas regides metropolitanas, o crescimento
das areas urbanizadas processou-se de forma acelerada e somente em algumas a
drenagem urbana foi considerada fator preponderante no planejamento da sua
expansdo. Os problemas de drenagem urbana nas grandes e médias cidades
brasileiras que ainda experimentam grande expansao mostram-se calamitosos. A
frequéncia e a gravidade das inundacbes em algumas cidades e regides
metropolitanas, demonstram a necessidade de procurar solucdes alternativas
estruturais e ndo estruturais e mesmo de conhecer melhor os fenémenos
climatolégicos ambientais da regido, hidroldgica e hidraulica do problema, além de
seus componentes sociais com relagdo a habitagdo, salde, Saneamento e 0s
demais aspectos, inclusive politicos-institucionais. Sua importancia mediante a
essa sistematica € reduzir a exposicao da populacéo e das propriedades ao risco
de inundacdes, reduzir sistematicamente o nivel de danos causados pelas
inundacdes, preservar as varzeas néo urbanizadas numa condi¢cdo que minimize as
interferéncias com o escoamento das vazdes de cheias, com a sua capacidade de
armazenamento, com 0S ecossistemas aquaticos e terrestres de especial
importancia e com a interface entre as aguas superficiais e subterraneas, assegurar
gue as medidas corretivas sejam compativeis com as metas e objetivos globais da
regidao, minimizar os problemas de erosao e sedimentacdo, proteger a qualidade
ambiental e o bem-estar social e promover a utilizacdo das varzeas para atividades
de lazer e contemplacéo.

Programas, objetivos e metas — abastecimento de &gua as propostas
apresentadas a seguir, foram direcionadas particularmente ao sistema de

abastecimento de 4gua sob responsabilidade da Cosanpa. Os objetivos que seréo
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abordados a seguir foram baseados nos seguintes aspectos: * As conclusdes sobre
a avaliacao do Diagnostico do Sistema de Abastecimento de agua,;

* Os estudos de demanda, que projetaram cenarios tendéncias do abastecimento
de &gua no municipio de Castanhal;

* Os indicadores de desempenho para o monitoramento dos servicos de
saneamento basico, referentes aos abastecimentos de agua e esgotamento

sanitario;
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